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2 Гид по метану

1. Газообразные
виды топлива

Существуют различные виды

топлива, которые можно разделить

на твердые, жидкие и газообразные.

Газообразные виды топлива более

легко отделить от посторонних

примесей, они лучше подходят для

работы камер сгорания, печей и

иных установок, а также могут быть

легко смешаны с воздухом в

стехиометрических или любых иных

заданных пропорциях.

Благодаря своему

газообразному состоянию, эти виды

топлива более полно сгорают с

минимальным избытком воздуха и

позволяют достигать большей

отдачи при высоких температурах.

Они могут транспортироваться на

большие расстояния посредством

трубопроводов, распространяться

капиллярным способом, чтобы

достигнуть отдельно взятых

пользователей.

В этот список нельзя

включить хранение на открытом

воздухе, в контейнерах при обычной

температуре и давлении. Чтобы

увеличить энергетическую

составляющую в соответствующем

объеме для хранения, прибегают к

компрессии и сжижению газа,

который хранится в

термоизолированных контейнерах

при низких температурах (для

метана, например, -180°C). 

1.1. Природный газ как
топливо

Данным термином определяются

все газообразные виды топлива

природного происхождения:

ископаемые, болотные,

вулканические.

Несмотря на столь широкое

распространение, природный газ

был открыт и вошел в употребление

относительно недавно.

Природный газ стал важным

источником энергии после 30-х

годов, когда развитие технологий

постройки и укладки трубопроводов

сделало возможным его

использование как альтернативу

"городскому газу", который до этого

получался путем дистилляции угля.

С тех пор использование природного

газа постоянно растет: особенно на

это повлияло географическое

расширение рынка и открытие

важных месторождений в Западной

Европе, России, Северной Африке и

на Ближнем Востоке. На

сегодняшний день газ является

третьим по важности

энергетическим источником после

нефти и угля. Ежегодное

потребление газа составляет 2400

млрд. кубических метров, что

соответствует 23% мирового

энергетического спроса.

В Италии месторождения

газа были найдены в Падуанской

низменности, в Равенне и некоторых

зонах юга Сицилии.

Рис. 1
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2. Общие
характеристики
сжатого
природного газа
(СПГ)

СПГ означает СЖАТЫЙ

ПРИРОДНЫЙ ГАЗ.

Можно считать, что природный

газ состоит из метана (СН4), так как

процентное содержание этана,

пропана, бутанов, пентанов,

углекислого газа и других, за

исключением содержания азота и

гелия, достаточно низкое.

В Италии содержание метана в

природном газе изменяется в

зависимости от страны

происхождения: газ из Алжира имеет

минимально допустимое содержание

метана (только 83,66%), в то время

как в местном и русском газах оно

выше (более 98%). Это и является

основанием, по которому многие

определяют Природный Газ по его

основному компоненту и обычно

называют "метан". В данной

инструкции Природный Газ также

определяется как метан.

ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

МЕТАНА

Формула: CH4

Плотность: 0,7172 kg/m3

Плотность по 

отношению к воздуху: 0,5546

Максимальная энергоемкость: 39,82 MJ/m3

Минимальная энергоемкость: 35,89 MJ/m3

Температура самовозгорания: 595 °C

Взрывоопасный уровень содержания

метана в воздухе:

• Нижняя граница  5%

• Верхняя граница 15%

Термическое применение газа

предлагает большое количество

преимуществ перед твердыми

видами топлива, а во многих

случаях и перед жидкими:  лучшая

регулировка пламени, гибкость

процесса горения, отсутствие

отходов горения и коррозийных

компонентов в газах.

В частности, метан используется

в домашних условиях, для

производства электроэнергии, при

проведении химических реакций.

В отличие от бензина и

дизельного топлива, метан не

проходит сложных процессов

очистки, он непосредственно готов к

применению в качестве

экологического топлива.

В сравнении с другими видами

топлива метан обладает более

высокой точкой возгорания.

Температура самовозгорания метана

(595°C)  в два раза превышает

температуру самовозгорания жидких

горючих материалов, плотность

горения (5%) намного превышает

характеристики бензина(1%) и

дизельного топлива(0,5%). Данные

свойства способствуют

значительному уменьшению риска

возникновения пожара.

Метан – газообразное вещество,

обладающее низкой плотностью

относительно воздуха (воздух = 1.29

кг/м3; метан = 0,7172кг/м3), поэтому

в случае утечки метан поднимается,

распределяясь в атмосфере,  не

застаивается над поверхностью

земли, образуя места с опасным

уровнем концентрации.

Как и все горючие материалы,

метан является пожароопасным

веществом. Важно не допускать

работы с продуктами метана вблизи

открытого огня и раскаленных

предметов.

ГАЗ национальный русский голландский алжирский

Приблизительный состав %мол. %мол. %мол. %мол.

Метан 99,62 98,25 92,66 83,66

Этан 0,06 0,54 2,95 7,71

Пропан 0,03 0,16 0,81 1,95

Изо-бутан 0,01 0,03 0,11 0,28

N-бутан - 0,03 0,16 0,41

Изо-пентан - 0,01 0,03 0,08

N-пентан - 0,01 0,03 0,08

Гексаны + 0,01 0,01 0,05 0,07

Углекислая кислота 0,03 0,08 0,89 0,20

Азот 0,24 0,87 2,28 5,40

Гелий - 0,01 0,03 0,16

Характеристики

Pcs (1) kcal/Sm 3 9.011 9.014 9.131 9.498

Pcs (1) MJ/Sm 3 37,73 37,74 38,30 39,76

Pcs (2) kcal/Sm 3 8.113 8.118 8.234 8.583

Pcs (2) MJ/Sm 3 33,97 33,99 34,47 35,94

Средний молекулярный состав 16,11 16,33 17,38 18,78

Объемная масса kg/Sm3 0,6826 0,6921 0,7369 0,7964

Рис.2
Состав и
характеристики
натурального газа
в Италии.

(по сведениям
SNAM).

(1) Высокая
способность.
(2) Низкая
способность.
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При использовании метана не

требуется добавления

предотвращающих взрыв веществ.

Октановое число метана превышает

число бензина и достигает 120-125

(октановое число измеряет

сопротивляемость вещества взрыву,

которая необходима для избежания

ситуации, когда зажигание смеси

вызывает не просто сжигание

внутри цилиндра, а провоцирует

взрыв).

В отношении

производительности метан

проявляет аналогичные

преимущества над бензином в

соответствующих двигателях

(специально разработанных для

использования метана в качестве

топлива, и, следовательно, с

большим сжатием). Полнота

сжигания топлива в двигателе

внутреннего сгорания и хорошая

теплоотдача исключают

образование осадка и частиц,

которые скапливаются в масле.

Таким образом, снижается

необходимость постоянного

технического обслуживания, и

удлиняется срок службы мотора.

Еще одним преимуществом

транспортных средств на метане

является простота технического

обслуживания, которое не требует

детального и дорогостоящего

вмешательства. Благодаря своим

характеристикам, природный газ

представляет собой исключительно

чистое и универсальное топливо.

При использовании природного газа

не образуется осадок, который

приводит к сбоям в работе мотора и

увеличению потребления топлива.

Неудивительно, что двигатели

транспортных средств, работающих

на природном газе, отличаются от

традиционных - на бензине или

дизельном топливе - более

длительным сроком службы и

большей стабильностью в работе.

Дополнительные устройства для

работы на метане не нуждаются в

специальном техническом

обслуживании при условии, если

автомобиль получает плановое

обслуживание. Детальный

технический осмотр транспортного

средства для контроля работы

метанового двигателя может

осуществляться после прохождения

большего числа километров, чем

требуется для двигателя на бензине.

В связи с этим рекомендуется более

тщательно проводить стандартное

техническое обслуживание. При

соблюдении данных условий

использование метанового

двигателя требует минимальных

затрат по эксплуатации.

3. Работа  метана
в двигателе
(технические
характеристики)
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Топливо

Бензин без свинца (катализатор с тремя каналами)

Дизельное топливо

Дизельное топливо (с катализатором для NOx)

Бензин (с системой питания learn burn)

Бензин (двухфазовый мотор катализированный для NOx)

Этанол

Метанол

Сжиженный газ (катализатор с тремя каналами)

МЕТАН (катализатор с тремя каналами)

Электрическое питание

Водород

Постоянно растущее количество

автомобилей оказывает

отрицательное воздействие на

окружающую среду и увеличивает

энергетические расходы. В

частности, транспортный сектор

ответственен за выделение

углекислого газа, окиси азота,

негорючих углеводородов, свинца,

бензола, окиси углерода, различных

частиц (дизельное топливо) и т.д.

Сжигание топлива неизбежно

ведет к загрязнению – содержание

выбросов зависит от химических и

физических свойств горючего

материала, от состава горюче-

окислительной смеси, а также от

механизма сжигания и особенностей

окружающей среды. 

Все без исключения продукты

горения отрицательно влияют на

качество воздуха; для стабилизации

реальной ситуации важно знать не

только уровень общего загрязнения,

но и уровень токсичности каждого

составляющего элемента (рис. 3).

В США, где закон о защите

окружающей среды считается одним

из самых строгих, метан находится

среди видов топлива, которые

минимально загрязняют

окружающую среду. В таблице 4

приведены данные

Калифорнийского Совета по

Воздушным Ресурсам о выбросах

моторов, работающих на

неэтилированном бензине (выброс

СО, НС, NОx), других современных и

альтернативных видах топлива.

Наряду со сжиженным газом,

метан загрязняет в меньшей

степени, чем другие горючие

материалы, а также уступает только

двум видам "топлива будущего" -

водороду и электричеству (для их

использования необходимо решить

проблему станций производства и

переработки батарей).

Необходимо также отметить, что

метан не содержит свинец, как

"бензин высшего качества", и серу,

которая есть в дизельном топливе;

дизельные моторы выделяют оксид

серы и IPA (полиароматические

углеводороды) в атмосферу, которые

являются особенно опасными из-за

содержания канцерогенных

веществ, которые содержатся в

неэтилированном бензине. 

На диаграмме рис. 5 (источник

информации - Bosch) показана

возможность снижения уровня

загрязнения при использовании

альтернативных видов топлива.

Степень загрязнения рассчитана с

4. Влияние
метанового
двигателя  на
окружающую
среду
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Рис.4

МЕТАН, наряду со
сжиженным газом,
является наиболее
экологически чистым
видом топлива, его
превосходят лишь
два вида,
использование
которых возможно в
будущем: водород и
электричество.
(Источник  Bosch -
Consorzio EcoGas)

Современные
виды топлива

Альтернативное
топливо

Сжиженный
газ и метан

Рис.3
Параметры

токсичности
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CO окись углерода

HC несгораемые углеводороды

NOX окись азота
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помощью "калифорнийской

системы", в которой каждому виду

топлива присваивается "бонус" из

расчета опасности в отношении

озона.

Необходимо также учитывать,

что метан меньше загрязняет

меньше благодаря:

- сжиганию топлива в

газообразном виде, т.к. метан

находится в газообразном

состоянии; это способствует

большей однородности смеси и

отсутствию тяжелых веществ;

- лучшему качеству сгорания из-

за термодинамических

характеристик метана;

- отсутствию свинца, серы и IPA.

Газовое оборудование BRC также

предоставляет возможность

оптимизации сжигания метана с

большей эффективностью и

меньшим уровнем загрязнения.

В связи с введением более

строгих норм по защите

окружающей среды, были

приведены в действие такие

механизмы контроля над

применением метана: "BLITZ",

"JUST", "JUST HEAVY", "SEQUENT".

В рамках данных программ

проводятся разнообразные

ограничивающие проверки уровня

загрязнения, что дает отличные

результаты в отношении

выделяемых веществ и

эффективности употребления

топлива (рис. 6).
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Рис.5 - Уровень загрязнения различных видов двигателей по сравнению с катализированным
двигателем, работающим на бензине без содержания свинца, который принят за критерий
измерения в 100 единиц. (Источник Bosch - Consorzio EcoGas)

Рис.6

Итоговый график проверок уровня
загрязнения, выполненных 

BRC Gas Equipment
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углерода

HC - несгораемые
углеводороды

Максимально
допустимое
значение

Результат
проверок

NOx - окись азота  
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5.1. Метан в мире

Наличие большого запаса и

прогресс в области промышленности

и технологии, разнообразные

экономические и экологические

причины создали условия для

быстрого развития метановых

двигателей на всех континентах.

Многие государства, которые

проводят дальновидную

энергетическую политику, ввели

данный вид топлива и

поддерживают его использование

посредством льготного

налогообложения.

25 апреля 2002 г. американский

сенат 88 голосами против 11 принял

закон об энергии. Закон включает в

себя стимулирование использования

транспортных средств на

альтернативном топливе с помощью

налогов. Это первый случай, когда

Сенат США принимает закон о

стимулировании подобного рода.

Иран запустил крупную

программу по использованию

природного газа сроком на 10 лет. Он

следит за международной

промышленностью данного сектора

с целью программирования и

оказания поддержки. Национальное

нефтяное общество (NIOC –

Национальная Нефтяная Компания

И р а н а ) с о д е й с т в у е т

5.
Распространение
метана 

Страна Автомобили, Заправочные Заправочные Заправочные По состоянию на
переведенные станции станции в фазе установки

на метан строительства

Аргентина 951.842 1.068 98 - Май  2003
Бразилия 550.010 570 150 - Июнь 2003
Италия 434.000 405 40 - Май  2003
Пакистан 360.000 360 200 - Июнь 2003
Индия 156.659 161 - - Июнь 2003
США 130.000 1.300 - 3.271 Май  2003
Китай 69.300 270 - - Апрель 20003
Египет 44.810 75 25 - Май  2003
Венесуэла 44.146 147 - - Январь 2003
Украина 41.000 130 - - Июнь 2003
Россия 32.000 216 - 2 Март 2003
Тайвань 24.000 12 - - Февраль 2003
Канада 20.505 222 - 3.208 Август 2001
Япония 16.561 224 - 606 Май  2002
Боливия 15.000 30 6 46 Апрель 2003
Германия 15.000 330 500 450 Апрель 2003
Бангладеш 14.015 15 25 - Июнь 2003
Новая Зеландия 12.000 109 - - Март 2000
Колумбия 9.126 32 12 - Апрель 2003
Беларусь 5.500 24 - - Декабрь 2001
Франция 4.550 105 - 100 Октябрь 2000
Тринидад и Тобаго 4.000 12 4 - Март 2003
Малайзия 3.700 18 - - Октябрь 2000
Швеция 3.300 32 3 - Январь 2003
Чили 3.000 12 5 - Апрель 2003
Индонезия 3.000 12 - - Сентябрь  1996
Корея 2.612 33 7 - Январь 2003
Австралия 2.104 127 - 55 Июль 2001
Мексика 2.000 4 2 - Апрель 2003
Тайланд 1.182 5 - - Январь 2003
Иран 1.000 3 500 - Апрель 2003
Молдова 800 87 - - Декабрь 2001
Испания 403 21 - 12 Февраль 2003
Великобритания 400 40 20 40 Апрель 2003
Турция 400 2 - - Апрель 2003
Бельгия 300 5 - 60 Февраль 2000
Чехия 300 16 - - Июнь 2003
Голландия 300 11 4 40 Март 2003
Швейцария 279 27 10 50 Февраль 2003
Австрия 250 44 - 25 Февраль 2003
Португалия 243 5 2 - Май  2002
Польша 98 21 - 17 Апрель 2003
Норвегия 88 4 - - Апрель 2003
Ирландия 81 2 - 6 Сентябрь  2000
Финляндия 75 3 - 2 Июнь 2003
Куба 45 1 - - Февраль 2001
Исландия 42 1 - - Июнь 2003
Нигерия 28 2 - - Май  1998
Люксембург 25 5 - - Июнь 1999
Южная Африка 22 1 - 4 Январь 2000
Уругвай 20 - - - Декабрь 2001
Дания 5 1 - 3 Февраль 2000
Сингапур 4 1 - - Февраль 2003

Итого 2.931.680 6.388 1.613 7.997

Рис.7

Автомобили,
переоборудованные
на метан, и
заправочные
станции в мире

(источник:The GVR
- Июль 2003)
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распространению природного газа на

национальном уровне, чтобы

сохранить возможность

экспортировать бензин. Кроме того,

использование природного газа

рассматривается как возможность

хотя бы частичного решения

проблемы загрязнения столицы

Тегеран и других городов.

Помимо применения в

двигателях, МЕТАН играет важную

роль в домашнем хозяйстве, в

промышленности и сельском

хозяйстве.

5.2. Метан в Европе

Европейский Комитет

представил проект директивы,

направленной на внедрение

альтернативных видов топлива

(биотопливо, метан, водород) в

транспортном секторе в рамках

плана энергетической безопасности,

разработанного в ноябре 2000 и

рассчитанном до 2020 года. Рис. 8

иллюстрирует предположения по

возможности использования

вышеуказанных видов

альтернативного топлива вместо

нефтяных продуктов (бензина и

дизельного топлива) - в данной

ситуации метан играет важную роль.

Некоторые крупные европейские

города (Хельсинки, Афины и т.д.)

одобрили применение автобусов на

метане для снижения затрат и

уменьшения уровня загрязнения .

Все европейские государства

изучают или уже приняли законы и

постановления о распространении

метановых двигателей. 

5.3. Метан в Италии

Италия, вслед за Аргентиной и

Бразилией, является третьей

страной по численности

автомобилей, работающих на

метане, и первой в Европе по числу

станций технического обслуживания.

Германия и США также претендуют

на это первенство (рис.7).

Сеть сбыта метана в Италии

насчитывает более 400

действующих станций, где можно

произвести заправку за 3 минуты.

На автодорогах  число станций по

обслуживанию автомобилей на

метане увеличиывется с открытием

15 новых станций. Среди 400000

транспортных средств в Италии,

которые работают на метане,

городские автобусы, машины

частных и общественных хозяйств,

такси, легковые и грузовые

транспортные средства для

перевозки товаров.

Согласно последней тенденции,

многие автомобилисты переводят

свои транспортные средства на

смесь метана и бензина (битопливо)

или на чистый метан.

Рис.8

Проспект
Европейской
Комиссии 

(Источник: Metano
& Motori - Октябрь
2002)

Год Биотопливо Метан Водород
% % %

2005 2 - -

2010 6 2 -

2015 7 5 2

2020 8 10 5
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Рис. 9

Заправочная
муфта “IMA5”:
установка на
Электроклапан 
“VMA3E WP”

6.1. Существующие
нормативы

Газовые установки для

транспортных средств широко

используются во всем мире.

Существующие нормативы

регулируют данную деятельность -

некоторые из них были приняты для

отдельно взятой страны, иные имеют

более широкое применение. Одним из

наиболее распространенных на

мировом уровне является Положение

ECE ONU R110, часть 1, которое

регулирует стандартные

характеристики метановых

компонентов. Во второй части

Положения оговорены правила

использования и установки данных

компонентов. Нормами ISO 15500

определяются характеристики

типовых испытаний, они же

применяются в некоторых странах,

где не принято Положение R110.

Нормы ISO 15501 и ISO 15502

относятся к монтажу и испытанию

газовых установок непосредственно

на транспортных средствах.

В Италии относительно

монтажных операций типа OEM

(первичная сборка) существует

Положение R110, в то время как для

послепродажной установки 21.11.2002

был принят Протокол n° 4043-MOT2/C.

Италией был принят ряд поправок

к европейскому Положению R110, в

которых оговариваются инструкции

относительно проведения типовых

испытаний по устройствам питания

для транспортных средств,

переоборудованных на метан. В этом

случае прекращается использование

предыдущих национальных норм как,

например, статьи 341 и 351 Правил

дорожного движения и различных

распоряжений, изданных ранее

Министерством по транспортным

вопросам.

Вслед за введением Положения

R110 были определены правила

установки компонентов на

транспортные средства посредством

Протокола n° 4043-MOT2/C. Эксперты

по приемочным испытаниям

Региональных комиссий отдела

наземных перевозок проводят

контроль монтажа отдельных

компонентов, проверку на

соответствие нормам и надежности

установки, подвергая ее

гидравлическому давлению в 300

бар. Приемочные испытания могут

быть также проведены в

установочной мастерской. Газовые

установки не вносят изменений в

устройство транспортного средства, а

лишь добавляют отдельные

компоненты, описание которых

следует далее.

6.2. Общие компоненты

для газовых установок
любого типа

Большая часть компонентов,

устанавливаемых в задней части

автомобиля с целью

переоборудования его на газ,

одинаковы для карбюраторных,

инжекторных  и катализированных

автомобилей.

Далее идет описание

функций и основных характеристик

следующих компонентов:

- заправочная муфта

- вентили

- метановые баллоны

- трубки высокого 

давления и соединения

- метановый клапан

- метановый манометр

6.2.1. Заправочная муфта

Для всех метановых установок

необходима заправочная муфта для

пополнения баллонов.

6. Газовые
установки

Fig. 10

Заправочная
муфта “IMA5/P”:
установка на
кузове
автомобиля

Заправочная
муфта “IMA5”

Электроклапан 
“VMA3E WP”

ПЕРЕЧЕНЬ
1 = муфта “IMA5/P”; 2 = шайбы; 3 = крышка; 4 = кузов; 5 = гайка; 
6 = конусовидное соединение; 7 = соединение; 8 = газовая трубка.

1
2

2

3

4

5

7

6 8
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Существуют различные типы

заправочных муфт, выбор которых

зависит от страны, в которой

производится заправка. Рабочие

характеристики и безопасность

являются неотъемлемой

характеристикой муфт, выпускаемых

BRC. Заправочные муфты

представлены в двух различных

версиях:

с соединением для установки в

комплекте с метановым клапаном

VMA3 внутри моторного отделения

(рис. 9);

с соединением для установки на

кузове автомобиля (рис. 10).

Для установки заправочной

муфты на кузове автомобиля

необходимо проделать отверстие и

закрепить в нем соответствующую

гайку, после чего вставить стальную

трубку с соединением и привинтить

ее к муфте (рис. 11).

Все типы муфт состоят из

основной части, необходимой для

фиксирования заправочного

пистолета. Для остановки подачи газа

по окончании заправки внутри муфты

предусмотрен запорный клапан: при

заправке давление газа на затвор

приоткрывает его, и позволяет

наполнить баллон, по остановке

поступления газа пружина

возвращает затвор на прежнее

место. Пластмассовая крышка

предохраняет муфту от возможного

попадания инородных предметов, и

применяется в зависимости от места

установки заправочной муфты. 

Место крепления заправочной

муфты не влияет на общее

функционирование газовой установки

и не нуждается в особой

регламентации. Необходимо, чтобы ее

установка соответствовала

правилам, установленным той или

иной страной.

6.2.2.
Вентиль “VB A1”

Вентиль “VB A1” был разработан и

выпускается BRC. В соответствии с

международными нормами по

Рис.13

Вентиль
“VB A1”

Рис.11

Заправочная
муфта “IMA6/P”:
пример установки
в зоне
заправочного
отверстия бензина

Рис.12

Вентиль
“VB A1”:
установка на
баллон в разрезе

1

2

1

3

2

3

ПЕРЕЧЕНЬ
1 = баллон; 
2 = основная часть; 
3 = кольцо; 
4 =манжета-прокладка; 
5 = клапан излишнего
напора; 
6 = отверстие
для выхода газа
предохранительный
диск и термическое
устройство; 
7 = отверстие
вентиляции; 
8 = ось закрытия;
9 = ручка настройки.

ПЕРЕЧЕНЬ
1 = Вентиль “VB A1”;
2 = Манжета-прокладка;
3 = Кольцо

4 5 6

7

8

9

безопасности, которые регулируют

такого рода компоненты, он сочетает

в себе все классические функции

вентиля. 

Многолетний опыт производства

вентилей для национального и

международного рынка позволяет

выпускать вентиль “VB A1” в

нескольких вариациях, которые

соответствуют существующим

нормам для различных рынков.

В каждой модели остаются

неизменными функции:

- зарядки баллона

- заправки баллона

- изоляции баллона посредством 

ручного краника

- вентиляции.

К базовой модели могут быть

добавлены некоторые

предохранительные устройства:

- клапан излишнего напора 

- предохранительный диск при

избытке давления

- предохранительное 
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- термическое устройство.

Вентиль “VB A1” состоит из

основной части с нарезным узлом

крепления для соединения с

баллоном, а также двумя другими

нарезными узлами крепления для

соединения с трубками высокого

давления. Первый, как правило,

используется для соединения точки

заправки с двигателем, второй  - для

связи с другими баллонами.

Соединение последнего вентиля

используется для связи стальной

трубки с муфтой, установленной на

кузове автомобиля. При

использовании муфты другого вида (в

соединении с вентилем “VB A1”)

незадействованное соединение

последнего вентиля закрывается

пробкой.

Поток газа на выходе из баллона

сталкивается с коническим затвором;

при открытом затворе метан

поступает в двигатель через

отверстие, расположенное

перпендикулярно разрезу. В

противоположном направлении по

этому же каналу идет поток метана

при заправке.

При повороте краника по часовой

стрелке происходит опускание

затвора, и вентиль закрывается.

6.2.2.1. Клапан излишнего
напора

Цель клапана излишнего напора –

минимально снизить возможный

выход метана из баллона в случаях

аномального функционирования или

избыточного наполнения баллона,

например, при поломке трубки

выхода.

6.2.2.2. Предохранительный
диск взрыва

Предохранительный диск взрыва

обеспечивает дополнительную

безопасность в случаях избыточного

давления. 

Устройство срабатывает, когда

давление внутри баллона превышает

допустимую норму, освобождая

полностью содержимое баллона.

6.2.2.3. Предохранительное
термическое устройство

Предохранительное термическое

устройство безопасности

срабатывает в случаях чрезмерного

повышения температуры (например, в

случае возгорания) и позволяет

освободить содержимое баллона и

предотвратить его взрыв.

Данные три вида

предохранительных устройств

являются вариациями стандартной

версии и могут присутствовать по

отдельности или все вместе в

соответствии с нормативами,

принятыми в стране.

Основная часть вентиля

представлена на рис. 12, его

видоизмененный вариант - на рис. 13.

Второй вариант позволяет

крепление вентиля на баллоне без

использования особых ключей или

инструментов.

6.2.3. Вентиль “VB S1”
(E13 110R)

“VB S1” (рис. 14) представляет

собой модификацию вентиля “VB A1”

и обладает всеми характеристиками

“VB A1” в соединении с

электроклапаном поиска,

установленном непосредственно на

корпусе вентиля.

Электроклапан управляется

контрольными устройствами BRC и

позволяет блокировку подачи газа в

двигатель в случаях возгорания или

неожиданного отключения двигателя.

В экстренных случаях и во время

проведения работ, задействующих

электроклапан, выход газа

останавливается посредством

ручного краника.

6.2.4. Метановые баллоны

При переводе автомобиля на газ

метановые баллоны являются самым

большим по размеру дополнительным

компонентом. Обыкновенно они

устанавливаются в багажном

отделении или, в отдельных случаях,

под кузовом или на крыше

автомобиля.

Все баллоны должны

соответствовать европейскому

Положению R110 или принятым

нормативам той страны, где баллоны

используются.

На транспортном средстве может

быть установлен один или несколько

баллонов, в зависимости от

потребностей и имеющегося

пространства.

Можно с уверенностью сказать,

что баллоны являются самой

надежной и проверенной частью всей

газовой установки транспортного

средства.

Практический опыт показывает,

что даже вследствие сильных

столкновений метановые баллоны

остаются одной из немногих

непострадавших частей автомобиля.

Даже в таких случаях баллоны

идеально сохраняют свою форму, что

говорит о необоснованности

распространенного мнения о

ненадежности газовых баллонов.

Рис.14

Вентиль
“VB S1”
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6.2.4.1. Установка
Перед монтажем баллонов

необходимо установить на них

соответствующие вентили,

описанные в предыдущем параграфе.

Для удобства за основу установки

баллонов берутся инструкции

европейского Положения R110,

применяемые в Италии наряду с

Протоколом 4043-МОТ2/С.

6.2.4.2. Общие нормы
Газовые баллоны должны быть

установлены внутри корпуса

автомобиля. Место установки должно

гарантировать защиту баллонов от

возможных столкновений или ударов,

недопустимо присутствие вблизи

баллонов углов или торчащих

предметов. На одном транспортном

средстве допустима установка одного

или нескольких баллонов,

оснащенных одной или несколькими

приспособлениями для заправки.

Фиксирование баллонов

производится анкерными

креплениями, которые должны

гарантировать прочность при

наполненных баллонах и

выдерживать нагрузки ускорения

движущегося автомобиля.

Таблица 15 дает указания по

выбору колец и болтов для

крепления.

Не допускается трение баллонов

во время движения транспортного

средства - это условие может быть

удовлетворено при использовании

прокладок между баллонами и

креплениями из негигроскопичного

невозгораемого материала.

Доступ к вентилям оставляется

свободным,  места заправки для

бензина и для метановых баллонов

должны находится на определенном

расстоянии.

6.2.4.3. Установка под кузовом
автомобиля 

Баллоны должны быть отделены

от глушителя и выхлопной трубы

посредством металлического листа

или аналогичного материала

толщиной в 1 мм.

Минимальное расстояние

баллонов от земли не должно быть

меньше расстояния корпуса

автомобиля от поверхности земли

(минимально установленные

расстояния по итальянским

нормативам представлены в

Протоколе 4043-МОТ2/С).

6.2.4.4. Установка на крыше
автомобиля

Баллоны должны быть защищены

от воздействия прямых солнечных

лучей посредством специальных

контейнеров с отверстиями во

внешних стенках, которые

препятствуют сбору газа. Защитные

контейнеры должны покрывать угол в

180°. Положение баллонов под

кузовом или на крыше автомобиля

должно соответствовать критериям

крепления и перевозки грузов на

транспортных средствах, указанным

в техническом паспорте (таблица

CUNA NC001-51).

6.2.4.5. Установка в заднем
багажном отделении с
системой вентиляции

Во всех случаях установки

баллонов в заднем багажном

отделении необходимо обеспечить

соответствующую систему

вентиляции, которая должна

гарантировать, что в случае утечки

метана или иных аномальных

ситуациях газ не будет скапливаться

в закрытом пространстве, создавая

потенциальную опасность. Система

вентиляции представлена на рис. 16 и

17. Установка требует наличие двух

отверстий, которые позволяют

вывести наружу специальные трубки

для выхода газа, Протоколом 4043-

МОТ2/С установлен минимальный

диаметр отверстия в 30 мм, при этом

отверстие клапана гарантирует

вентиляцию всех клапанов.

Объем два три Иные 
баллона/ов кольца кольца приспособления Диаметр 

(C) для крепления болтов
на корпус 

автомобиля

литры (мм) (мм) (мм)

C ≤ 100 30 x 2,5 30 x 1,5 30 x 6 M12

100 ≤ C ≤ 150 50 x 2,5 50 x 2 50 x 6 M14

Рис.15 - Сводная таблица минимальных технических требований к кольцам, болтам и иным
приспособлениям для крепления баллонов в соответствии с протоколом 4043-MOT2/C.

Рис.16

Установка
метановых
баллонов в
багажном
отделении:
изоляция и
вентиляция

Стальная
трубка

Клапан VBS1

Баллон

Отверстие

Трубка для выхода газа

Международная Минимальное
категория расстояние

автомобиля от земли
(мм)

M2, M3, N2, N3 200

M1, N1, L4, L5 155
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Обыкновенно трубки для выхода газа

используются для установки в них

стальных труб высокого давления

(рис. 16 и 17).

В случаях, когда установка

баллонов в заднем багажном

отделении создает закрытые

пространства, Протоколом 4043-

МОТ2/С предусмотрено создание

двух дополнительных заборов для

воздуха с внутренним диаметром не

менее 25 мм. Два дополнительных

забора для воздуха должны быть

расположены в боковой верхней

части отделения. Чтобы избежать

возможную закупорку заборов

воздуха, необходимо предусмотреть

защитную структуры, которая бы

обеспечивала циркуляцию воздуха.

6.2.4.6. Общие условия монтажа
Перед тем, как приступить к

выполнению отверстий в корпусе

автомобиля, необходимо

удостовериться в том, что данная

операция не повредит трубки,

провода, баки и иные неструктурные

части автомобиля. Перед

выполнением первой полной

заправки баков необходимо

удостовериться в отсутствии утечек с

помощью мыльного раствора с

давлением  в 20 бар.

6.2.5. Трубки высокого
давления и соединения

Под термином трубки высокого

давления подразумеваются трубки,

соединяющие клапаны с

заправочными муфтами, вентиля

между собой, вентиль с клапаном

поиска моторного отделения, а

клапан поиска с редуктором.

Обычно данные трубки

выпускаются из непаяной стали и

могут выдерживать давление до 330

бар, поддаются изменению формы с

использованием специальных

инструментов.

Стальные трубки используются на

отрезках с высоким давлением и не

проходят особенных испытательных

проверок, тем не менее, они должны

Рис.17

Установка
метановых
баллонов в
багажном
отделении:
крепление трубок
вентиляции

Рис.18

Пример установки
метановых
баллонов в
багажном
отделении
(CitroСn Xsara
Picasso)

Рис.19

Трубки высокого
давления

Рис.20

Трубки высокого
давления:
эластичное
крепление

ПЕРЕЧЕНЬ
1 = Вентиль “VBS1”; 2 = манжета-прокладка; 3 = кольцо;
4 = газовая трубка; 5 = соединение; 6 = конусовидное соединение.

1

2

4

45

6

3

Стальные
трубки
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соответствовать европейскому

Положению R110.

Трубка соединяется с другими

устройствами установки как вентиля,

заправочные муфты, клапан поиска,

редуктор посредством специальных

соединений (рис.19, фрагмент

соединения стальной трубки).

При креплении трубок на кузове

автомобиля следует придерживаться

правил, принятых в той или иной

стране. Тем не менее, нужно

учитывать, что установка должна

производится в задней части

автомобиля, вдали от выхлопных

труб и от основных точек крепления

автомобиля, на равных расстояниях

посредством специальных колец,

снабженных нарезными винтами.

Соединения в местах, подверженных

вибрации, должны быть выполнены

эластичными спиралями (рис. 20).

6.2.6. Метановый клапан "VM
A3"

Метановый клапан "VM А3"

является устройством,

спроектированным BRC с целью

контроля за состоянием метана на

линии высокого напряжения между

баллоном и редуктором. Обычно "VM

A3" устанавливается внутри

моторного отделения в соединении с

заправочной муфтой.

Основываясь на опыте

конструирования метановых

клапанов для национального и

международного рынка, "VM A3"

выпускается в двух версиях: 

- "VM A3/R" метановый клапан с

ручным краником;

- "VM A3/E" электромагнитный

метановый клапан.

6.2.6.1. "VM A3/R" метановый
клапан с ручным краником

"VM A3/R" (рис. 21) состоит из

основной части (1), выполненной из

латуни с литыми креплениями для

подключения к трубкам высокого

давления: с одной стороны для

крепления к баллону и редуктору, а

также для ручного краника, с другой –

для крепления заправочной муфты.

Как показано на рис. 21, "VM

A3/R" позволяет осуществлять

заправку баллонов и изолирует

компоненты установки, находящиеся

ниже по отношению баллонов

(заправочную муфту и редуктор

давления) при закрытии ручного

краника.

Закрытие отверстия происходит

посредством ручки настройки.

6.2.6.2. "VM A3/E"

электромагнитный метановый
клапан 

Как показано на рис. 21 и 22, "VM

A3/E" сохраняет те же базовые

функции и морфологию, что и ручная

версия клапана, являясь вариантом

одной латунной модели. Вариацией

здесь является замена ручного

краника на электроклапан, которая в

случае корректной регуляции

позволяет изолировать часть

установки, находящуюся ниже

баллонов (заправочную муфту и/или

Рис.21

Метановый
клапан
“VM A3/R”

Рис.22

Метановый
клапан
“VM A3/E” WP:
соединение с
муфтой “IMA6”

ПЕРЕЧЕНЬ 
1 = основная часть “VM A3”; 2 = OR 2062; 3 = гайка оси; 4 = втулка
направления оси; 5 = кольцо анти-экструзия SR 007; 6 = OR 2015; 7 = ось
секции краника; 8 = сфера 7/32”; 9 = соединение M16x0,75; 10 = ручка
настройки; 11 = винт TSV.E.I. M4x10; 12 = крышка; 20 = соединение M12x1;
21 = конусовидное соединение ; 22 = зажимная планка; 23 = гайка 1/2” gas;
24 = заправочная муфта “IMA5”.
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редуктор давления, в зависимости от

используемой модели), при

выключении автомобиля или

переходе на бензин.

6.2.7. Метановый манометр

Метан находится в баллоне в

газовом состоянии, поэтому

индикатор уровня топлива измеряет

давление газа на выходе из бака, и

устанавливается на соединение у

основания редуктора (рис. 23 и 24).

Стрелка манометра указывает

количество топлива.

Манометр указывает на уровень

давления на выходе из бака, и,

следовательно, на период

автономной работы.

Визуальная информация,

предоставляемая манометром, может

быть передана электронным

устройствам BRC посредством

особого соединителя.

Таким образом, в салоне

автомобиля есть возможность

контроля за уровнем топлива,

указанным на панели электронного

устройства BRC, которое служит для

управления и перевода на метан

используемой системы.

Рис.23

Метановый
манометр:
установка на
газовое
соединение у
основания
редуктора
“Genius.M”

Рис.24

Метановый
манометр:
пример установки
на редуктор
Tecno.M 
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Как уже было сказано в

параграфе 6.2., механические и

электрические компоненты,

связанные с манометром, могут

варьироваться в зависимости от

изначального типа питания

автомобиля, которое может быть

карбюраторным, инжекторным,

катализированным или

обогащенным.

Для каждого типа питания

существуют особые меры,

необходимые для оптимального

функционирования автомобиля.

6.3. Карбюраторные
автомобили

Схема перевода на метан, тип и

местоположение компонентов для

карбюраторных автомобилей

представлены на рис. 25. Метан,

выходящий из баллона, поступает в

пневматический или

электромагнитный редуктор через

трубки высокого давления и

метановый клапан "VM А3". Здесь

он нагревается жидкостью,

поступающей из охладительной

системы.

Особый "бензиновый"

электроклапан отвечает за

блокировку подачи обычного

топлива во время работы на газе

карбюраторных автомобилей.

6.3.1. "Бензиновый"
электроклапан и клапан-
останов бензина

В предыдущем параграфе

оговаривалось, что "бензиновый"

электроклапан является

устройством, которое позволяет

прекратить подачу бензина во время

работы автомобиля на метане.

Электроклапан состоит из

запора, который приводится в

действие магнитной катушкой, и

двух соединений: на входе и на

выходе.

Кроме того, электроклапан

снабжен контрольным устройством,

которое, в случае возникновения

проблем с электрической системой,

позволяет вручную возобновить

подачу бензина.

"Бензиновый" электроклапан

(рис. 26) закрыт при

неиспользовании, и вступает в

действие при необходимости подачи

топлива. Для ускорения сборки

устройство снабжено стрелкой,

указывающей на направление

движения потока бензина.

"Бензиновый" электроклапан

устанавливается внутри моторного

отделения между бензиновой

помпой и карбюратором катушкой

вверх, вдали от "опасных"

Метановый клапан
“VMA3/E”

Центральное
устройство

FUSE

Катушка

Регулятор

Двигатель

Редуктор

СмесительБензиновый электроклапан

Рис.26 - Бензиновый электроклапан

Рис.25
Расположение
компонентов
метановой
установки на
карбюраторном
автомобиле

Баллон

Клапан
“VB A1”
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элементов двигателя. Его положение

должно оставлять свободный доступ

к ручному контрольному устройству.

Кроме того, необходимо

проверить присутствие на

карбюраторе трубки by-pass, по

которой бензин возвращается в бак.

В таком случае на данную трубку

необходимо установить клапан-

останов бензина (рис. 27).

Для правильной установки обоих

устройств рекомендуется следовать

инструкциям, проиллюстрированным

на рис. 27.

6.3.2. Традиционный
редуктор

После прохождения через клапан

"VM А3", метан в газовом виде

достигает редуктора, который

можно назвать "легкими" всей

метановой установки.

Редуктор регулирует давление и

доводит его почти до уровня

атмосферного, подготавливая

топливо к переходу в двигатель.

Редуктор проводит снижение

давления в три этапа:

- на первом этапе происходит

понижение давления от 220-250 до

5-6 бар,

- на втором этапе давление

снижается до 1,5-2 бар,

- третий этап снижает давление

почти до уровня атмосферного.

Во избежание заморозки из-за

сильного расширения газа идет

постоянный обогрев редуктора

жидкостью, поступающей из

охладительной системы.

Редуктор должен быть

установлен в вертикальном

положении с мембранами,

расположенными параллельно

направлению движения автомобиля,

в легко доступном месте, что

облегчает его регуляцию и

обслуживание. Отверстие,

находящееся на втором этапе

редуктора, должно оставаться

свободным, чтобы мембрана, не

имеющая контакта с проходящим

газом, находилась всегда под

атмосферным давлением.

Особое внимание следует

обратить на обеспечение цикла

обогрева редуктора . Для этого

необходимо перерезать трубки для

подачи воды, направленные на

обогрев салона автомобиля, и

Рис.27 - Установка "бензинового" электроклапана и клапана-останова бензина на
карбюраторные автомобили

Бак

Насос Трубка by-
pass Бензиновый электроклапан

Карбюратор

Бак

Насос
Бензиновый электроклапан

Карбюратор

Бак

Насос

Клапан-останов бензина

Бензиновый электроклапан

Карбюратор

А) НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ КЛАПАН-ОСТАНОВ БЕНЗИНА

Б) НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ КЛАПАН-ОСТАНОВ БЕНЗИНА

В) УСТАНОВИТЬ КЛАПАН-ОСТАНОВ БЕНЗИНА

Рис.28

Пневматический
редуктор 
“BRC MP”
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соединить их посредством

существующих соединительных

тройников с креплениями на

поверхности редуктора. Необходимо

подвести подаваемую жидкость на

соединение “IN”, а использованную –

на соединение “OUT” на выходе

редуктора (рис. 29).

Данное соединение играет особо

важную роль, так как жидкость для

охлаждения двигателя передает

редуктору необходимое количество

тепла для согрева метана после

резкого спада давления.

Необходимое количество метана

для старта пневматического

редуктора поступает из

э л е к т р о п н е в м а т и ч е с к о г о

устройства, в то время как в случае

случайной или добровольной

остановки двигателя, из-за

отсутствия падения давления

прекращается поступление метана в

двигатель (рис. 30).

Для правильного

функционирования редуктора

необходимо пользоваться

соответствующими инструкциями,

находящимися внутри каждой

упаковки.

Необходимо отметить, что для

правильной работы автомобиля

следует заблокировать стрелку

термостата, чтобы перекрыть забор

горячего воздуха, ориентируя

фронтальный забор в переднюю или

заднюю часть автомобиля.

6.3.3. Смеситель

От данного устройства,

расположенного ниже относительно

редуктора, зависит состав исходной

смеси топлива и воздуха.

Смеситель для карбюраторных

автомобилей может быть выполнен

с использованием Venturi

карбюратора или путем создания на

нем независимого Venturi. 

К первому семейству относятся:

- смешанная система (сопло или

муфта), состоящая из трубки,

пропущенной через проделанное

в карбюраторе отверстие,

Рис.29

Метановый
редуктор :
цикл жидкости

Рис. 30

Метановый
редуктор :
падение давления
в пневматическом
редукторе

BRC

Двигатель

Метановый
редуктор 

Метановый
редуктор

Двигатель

Вытяжное
устройство

Устройство
выбросов

IN

OUT

- система в форме вилки,

состоящая из одной или двух

трубок, установка которых на

карбюраторе не требует

дополнительных отверстий,

- система, использующая

центрирующий прибор.

Ко второму семейству относятся:

- "классические" смесители,

которые устанавливаются сверху

на Venturi, их положение может

меняться в зависимости от типа

транспортного средства,

- смесители листовой формы,

которые устанавливаются

сверху на дроссельную основу,

ниже относительно коробки

воздушного фильтра.

6.3.3.1. Смешанная система
Такого рода решение (рис. 31) при

правильной установке дает

наилучшие результаты. Тем не

менее, система не может быть

применена ко всем видам

карбюраторов, и в случае

неправильной установки может

серьезно повредить карбюратор.

Кроме того, она требует более

длительного времени установки и

наличие определенного опыта.

Выбор места для будущего

отверстия в карбюраторе связан с

необходимостью установки муфты
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соответственно рис. 32. Место входа

газа должно быть выбрано таким

образом, чтобы верхний генератор

муфты находился немного ниже (2-3

мм) относительно узкой части

трубки Venturi, обычно данное

положение совпадает с конечной

частью центрирующего прибора

карбюратора.

Отверстие необходимо

проделать с предельной

осторожностью, чтобы не повредить

линию подачи бензина.

Муфта со снятыми кромками на

45° должна быть вкручена в

карбюратор таким образом, чтобы

центр муфты прошел на несколько

миллиметров далее центральной оси

карбюратора. Необходимо также

зафиксировать крепление муфты

какими-либо химическими

продуктами и завинтить гайкой.

6.3.3.2. Система в форме вилки
Данное решение (рис. 33)

является несомненно более легким

по сравнению с предыдущим.

Единственное замечание относится

к дросселям стартеров, которые

нуждаются в перепрофилировке для

правильного функционирования.

В этом случае необходимо

обратить внимание на конечную

часть вилки, которая должна

достаточно длинной и достигать 2-3

мм. ниже относительно узкой части

трубки Venturi (если часть слишком

длинная, ее нужно укоротить).

Трубки подачи газа не должны

пересекать воздушный фильтр, а

лишь пластмассовую коробку, в

которой он находится (рис. 34).

Рис. 31

Смеситель
смешанной
системы
(с муфтой)

Рис. 32

Смеситель
смешанной
системы
(с муфтой):
установка

Вход газа

Падение
давления

Рис. 33

Смеситель в
форме вилки

Рис. 34

Смеситель в
форме вилки:
установка

Вход газа

Падение давления

Смеситель в форме вилки
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6.3.3.3. Система, использующая
центрирующие приборы

Смеситель, использующий

центрирующие приборы, повторяет

принцип системы в форме вилки.

Как правило, он менее дешев, так

как используется лишь для

определенных видов транспортных

средств. В некоторых случаях

данная система позволяет избежать

перепрофилировку дросселей

стартеров.

6.3.3.4."Классические"
смесители
"Классические" смесители являются

еще одним отменным решением и

отличаются быстрой установкой.

Обычно они устанавливаются на

воздушную муфту.

"Классические" смесители могут

быть двух типов: с муфтой или с

венчиком, их использование зависит

от характеристик транспортного

средства.

6.3.3.5. Смесители листовой
формы

Смесители данного вида

устанавливаются  на дроссельную

основу. В большинстве случаев

необходимо приподнять коробку

воздушного фильтра и закрепить

смеситель сверху на дроссельной

основе болтами, приложенными в

упаковке.

Эти смесители не занимают

много места, быстры в установке и

обеспечивают хорошее

функционирование (рис. 38).

Рис. 37

“Классический”
смеситель с 
венчиком

Рис. 36

“Классический”
смеситель с
муфтой

Рис. 38

Смеситель
листовой формы

Рис. 35

Смеситель с
центрирующим
прибором
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6.3.4. Электрическая
система карбюраторного
автомобиля

На карбюраторных автомобилях

можно устанавливать как ручной

переключатель (рис. 39), так и

автоматический (рис. 40).

Для функционирования первого

типа необходим ручной пуск

связанного с электроклапаном

переключателя; он установлен на

пневматическом редукторе, который

пропускает необходимое для

запуска количество газа. Функция

“Safety” гарантируется посредством

обеспечения падения давления,

которое достигается вытяжным

устройством (рис. 30).

В автоматических

переключателях данный процесс

регулируется электронным узлом, а

функция “Safety” обеспечивается

присутствующим электронного

считывающего устройства оборотов

двигателя.

Все соединения очень просты в

исполнении, для монтажа и

регуляции установки необходимо

следовать инструкциям на

упаковках.

Рис.40

Общая схема установки автоматического
переключателя  “Bristol” с

электромагнитным редуктором “BRC ME”

Рис.39 - Общая схема установки ручного переключателя “T100” с пневматическим
редуктором “BRC MP”

ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ
ГАЗ/БЕНЗИН

T100

Bristol

Метановый клапан
“VMA3/E”

Метановый клапан
“VMA3/E”

Возможен 
провод для соединения

с сенсорами уровня 
типа Hall

Возможен
резистивный
сенсор

Метановый редуктор
“BRC MP”

Метановый редуктор
“BRC ME”

Катушка

-+

Бензиновый
электроклапан

Зеленый

Серый

Серый Черный

Белый

Белый/Черный

Зеленый Коричневый
7,5A

Белый

Коричневый +12V
под ключ

+12V
под ключ

Заземление

Заземление

Заземление

Заземление

Заземление

Заземление

Возможен
резервный
сенсор

Оранжевый

Бензиновый
электроклапан
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инжекции, отличающиеся особой

точностью – результат работы

электронных контрольных устройств с

поддержкой со стороны катализаторов

и кислородных сенсоров (зонд

Lambda), которые позволяют контроль

в "закрытом цикле" карбюрации.

Нормативы, регулирующие вредные

выбросы, отразились и на отрасли

газовых установок для автомобилей. В

данном случае работа конструкторов

заключается в создании

соответственных систем контроля

карбюрации, которые должны

соответствовать установленным

нормам, не меняя оригинальные

характеристики автомобиля.

Прежде чем приступить к анализу

продукции, необходимой для перевода

на газ инжекторных автомобилей,

нужно разобраться в основных

системах электронной инжекции и

различных подходах к ним при

переводе на газ.

6.4.1. Инжекция  K-JETRONIC

В зависимости от емкости

пропускаемого воздуха, тарелка

располагается в определенном

положении равновесия, которое, в

свою очередь, определяет количество

впрыскиваемого бензина (рис. 41). Во

время работы на газе тарелка может

быть открыта форсировано

посредством особого устройства, в то

время как поток бензина

перекрывается, или же свободно

проходит через by-pass при сниженном

давлении.

6.4.2. Электронная инжекция
SINGLE POINT (SPI)

Системы SPI производят впрыск

топлива в соответствии с каждым

оборотом ведущего вала двигателя,

т.е. два раза за цикл. Количество

топлива определяется центральным

устройством инжекции в зависимости

от данных, собранных различными

сенсорами (рис. 42).

Остановка функционирования

моноинжектора достигается путем

срабатывания центрального

устройства.

6.4. Инжекторные автомобили

Проблемы, связанные с

повышением уровня загрязнения

окружающей среды, привели к тому,

что мировой общественностью в лице

различных международных структур

была проведена работа по выработке

все более суровых норм и правил с

целью снижения вредных выбросов в

атмосферу, производимых различными

промышленными и урбанистическими

отраслями. Автомобилестроительная

отрасль также должна соответствовать

существующим ограничениям по

количеству вредных выбросов. Эта

необходимость, с одной стороны, и

постоянное развитие электроники, с

другой стороны, привело к

возникновению все более сложных

систем питания автомобилей, которые

не только позволяют достичь лучших

условий управления автомобилем, но и

резко сокращают количество вредных

веществ в выхлопных газах.

Автомобилестроители, таким образом,

постепенно внедряют системы

питания, основанные на электронной

2
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2b

7

Инжекция K-Jetronic
-1 Тарелка -2 Регулятор смеси
-2b Распределительный щит -3 Топливный бак
-4 Электронасос топлива -5 Накопитель топлива
- 6 Топливный фильтр -7 Регулятор давления
-8 Инжекторы

Рис.41

Схема работы
системы 
K-Jetronic
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6.4.3. Электронная инжекция
MULTIPOINT (MPI)

Системы MPI оснащены

цилиндрическим инжектором,

расположенным недалеко от клапана/ов

вытяжной системы.

В системах типа Full-group (рис. 44)

все инжекторы регулируются

одновременно и выпускают

определенную дозу топлива за каждый

оборот ведущего вала двигателя. Их

функционирование может быть

прервано посредством пересечения

единственного соединительного шнура,

связывающего с центральным

устройством инжекции.

В последовательных фазовых

системах (SEFI) каждый инжектор

регулируется независимым от других

образом и производит впрыск дозы

топлива каждые два оборота ведущего

вала двигателя, в соответствии с фазой

вытяжной системы, в которой находится

цилиндр. Функционирование различных

инжекторов может быть прервано путем

воздействия на общий источник питания

(рис. 45а) или на отдельные негативные

ответвления (рис. 45б).
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Рис.47

Электромагнитный
редуктор
“Tecno.M”

параллельно направлению

движения автомобиля, в легко

доступном месте для обеспечения

его свободной регуляции и

обслуживания, создания цикла

обогрева редуктора (рис. 29),

внесения изменений в воздушный

цикл.

6.5. Инжекторные
некатализированные
автомобили

Как уже было сказано выше,

компоненты, расположенные вверху

от метанового манометра и

необходимые для перевода на газ

инжекторных автомобилей, не

отличаются от используемых

компонентов для карбюраторных

транспортных средств.

Напротив, для зоны, которая

находится внизу от метанового

манометра, необходимы следующие

дополнительные компоненты:

электромагнитный редуктор;

центральное переключающее

устройство, которое

устанавливается на оригинальной

системе инжекции автомобиля;

особый смеситель; в некоторых

случаях - иные электронные и

механические устройства.

Центральное переключающее

устройство должно обладать, кроме

функции “Safety”, также функцией

остановки системы инжекции. По

этой причине при переводе

инжекторных автомобилей на газ не

требуется установка бензинового

электроклапана, описанного в

параграфе 6.3.1.

6.5.1. Электромагнитный
редуктор

На инжекторных автомобилях

редуктор играет роль первой

важности: обеспечивает

необходимый термический обмен

для предотвращения охлаждения

метана, что может произойти в

результате резкого расширения его

объема, снижает давление до

уровня, приближенного к

атмосферному, таким образом

подготавливая топливо к переходу в

двигатель.

Для установки редуктора

действуют инструкции, уже

описанные в параграфе 6.3.2.,

относительно его установки в

вертикальном положении

Рис.46

Электромагнитный
редуктор
“BRC ME”
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6.5.2. IL имеситель

Смеситель расположен внизу

относительно редуктора и

определяет состав исходной смеси

газа они воздуха. Существуют

различные виды смесителей для

инжекторных автомобилей. 

6.5.2.1.Смеситель с венчиком 
Данного вида смесители

устанавливаются  на дроссельную

основу или вдоль линии

прохождения воздушной трубки, и

могут быть двух типов: с муфтой

(рис. 48) или с венчиком (рис. 49). 

6.5.2.2. Смесители листовой
формы

Обычно данные смесители

устанавливаются на транспортных

средствах с инжекцией типа SPI

(рис. 50). Ввиду своей плоской

формы, они располагаются между

моноинжектором и дроссельной

основой. В большинстве случаев это

смесители с венчиком.

Рис.50

Смеситель
листовой формы

Рис.49

Смеситель с 
венчиком

Рис.48

Смеситель с
муфтой
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6.5.3. Электрическая
Cистема инжекторного
некатализированного
автомобиля

На транспортных средствах

данного типа рекомендуется

установка центральных устройств,

которые позволяют автоматических

перевод работы двигателя с бензина

на газ, с целью сохранения

качественной работы инжекторов и

оригинальных электронных схем.

На инжекторных автомобилях

центральные устройства BRC

выполняют также функцию Safety

(прекращение подачи газа в случае

внезапной остановки мотора), на них

установлен индикатор уровня

топлива и некоторые другие

функции в зависимости от модели. В

упаковках отдельных центральных

устройств (рис. 51) прилагаются

инструкции, которым необходимо

следовать во время монтажа и

установки.
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Возможен 
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с сенсорами уровня 
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Рис.51 - Общая схема установки центрального электронного устройства  “Elegant” с
электромагнитным редуктором “BRC ME”

7,5A

Метановый редуктор
“BRC ME”
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наблюдается в электрических

схемах устройств: вместо

центрального переключающего

устройства (§ 6.5.3.) необходимо

использование системы контроля за

карбюрацией (с функциональной и

нормативной точки зрения), которая

состоит из центрального

контрольного устройства и

актуатора потока. Перед установкой

эти два компонента должны пройти

приемочные испытания в

соответствии с существующими

нормативами по снижению вредных

выбросов. Системы контроля за

карбюрацией BRC более подробно

описаны в последующих параграфах

гида, за более подробной

информацией следует обращаться к

особым инструкциям по отдельным

системам контроля.

Системы контроля представлены

следующими группами:

• системы контроля за

карбюрацией “параллельного” типа

• системы контроля за

карбюрацией “серийного” типа.

В системах контроля

“параллельного” типа газ

регулируется независимо от

двигателя, работающего на бензине.

От основного центрального

устройства поступает информация

относительно режима работы

мотора и зонда Lambda, а также

относительно позиции дроссельного

клапана и абсолютного давления

вытяжного устройства (МАР).

В “серийных” системах контроля

за карбюрацией газ регулируется в

соответствии со временем инжекци,

информация о котором поступает от

основного бензинового контрольного

устройства, переоборудованного на

газ. Системы “серийного” типа

получают также от центрального

устройства сообщения относительно

позиции дроссельного клапана,

режима работы двигателя,

абсолютного давления вытяжного

устройства, а также зонда Lambda.

Группа систем контроля

“параллельного” типа BRC

представлена двумя видами

продукции: “Система BLITZ” и

“Система JUST”, которые

отличаются техническими

характеристиками и, следовательно,

возможностями использования.

6.6. Инжекторные
катализированные
автомобили

Постоянное повышение

загрязнения окружающей среды

привело к ввеведнию в действие

новых норм по охране окружающей

среды. Одной из них является

обязательное использование на

автомобилях новой регистрации

катализатора (в Италии с 1.1.1992).

Глушитель с тремя путями,

снабженный зондом Lambda,

является на сегодняшний день

лучшим решением для снижения

уровня выброса вредных веществ в

атмосферу и позволяет снизить на

90%  уровень HC, CO, NОx, но может

успешно функционировать только на

электронно регулируемых системах.

Вс связи с этим BRC Gas

Equipment был разработан и

зарегистрирован ряд устройств,

позволяющих перевод на метан

катализированных автомобилей.

Данные устройства идеально

интегрируются в основные

электронные и иные системы

автомобиля, позволяют снизить

содержание выбросов в атмосферу и

подчеркивают основные

преимущества работы на метане:

экологичное, экономичное, выгодное

и безопасное топливо.

Для перевода на газ

катализированному автомобилю

требуется особое устройство для

получения и обработки сигнала

зонда Lambda, которое также берет

на себя функцию обеспечения

идеального состава смеси воздух/газ

и автоматического перехода с

бензина на газ.

За исключением систем

последнего поколения (Just Heavy и

Sequent), механические компоненты,

необходимые для перевода на газ,

аналогичны используемым на

некатализированных автомобилях

(метановый электроклапан,

электромагнитный редуктор,

смеситель).

Существенная разница
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Рис.53

Общая схема
системы контроля
Blitz

6.6.1. Общие
характеристики  системы
BLITZ

Система BLITZ состоит из

электромагнитного редуктора

(BRC ME  или Tecno.M), актуатора

для контроля за подачей газа,

винта смесителя и нецифрового

электронного контрольного

устройства. Система работает по

принципу замкнутого кольца,

корректируя состав смеси

воздух/газ на основе информации,

поступающей от зонда Lambda.

Как известно, последняя

генерирует сигналы, исходя из

содержания кислорода в

выхлопных газах, которые

являются косвенным индикатором

качества смеси (бедная,

стехиометрическая, обогащенная),

позволяя центральному устройству

влиять на актуатор для контроля

за подачей газа через

соответственные уровни

напряжения.

Система BLITZ была

разработана для управления

работой специально

разработанного актуатора, и не

может функционировать с другими

видами актуаторов

Система  BLITZ выполняет

также следующие функции:

переключение, указание уровня

топлива, эмуляция Lambda

сигнала.

Функция переключения и

эмуляции инжекторов может быть

также обеспечена внешним

эмулятором.

Система BLITZ может быть

соединена с устройством

Diagnostic Box, которое

посредством особых led штрихов

позволяет проводить диагностику

системы.

Доступны несколько версий

системы  BLITZ, которые

отличаются друг от друга

наличием вышеперечисленных

функций.

Метановый баллон

Modular
HI MM

Заправочный
электроклапан  “VM A3”

Центральное устройство
бензиновой инжекции

Вентиль
“VB A1”

Редуктор
“Tecno.M”

Смеситель

Двигатель

Зонд
Lambda

Бензиновый
инжектор

Винт

Метановый
манометр

BLITZ

Актуатор
газа 

Lambda 

Переключатель

Diagnostic Box

Рис.52

Детали системы
Blitz
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6.6.2. Общие характеристики
системы JUST

Система JUST также состоит из

электромагнитного редуктора (BRC

ME  или Tecno.M), стартера,

оснащенного step motor для контроля

за состоянием газа, который заменяет

классический стартер и винт. Кроме

того, смеситель и электронное

центральное устройство являются

цифровыми.

JUST подходит для любого типа

двигателя, переоборудованного на газ,

работающего на электронной

инжекции, и автоматически

распознает и использует сигнал зонда

Lambda, установленого на автомобиле.

Система JUST была разработана в

соответствии со строжайшими

нормативами по уровню содержания

вредных выбросов и нормами по

электромагнитному соответствию.

Электронное центральное

устройство основывается на

цифровом hardware с поддержкой

контрольного микроустройства.

Микроустройство делает возможным

пластичное управление сигналами,

поступающими от сенсоров двигателя,

а также эффективное управление

всей газовой установкой.

JUST работает по принципу

замкнутого кольца и регулирует

газовую карбюрацию путем

непосредственной оптимизации

количества топлива для получения

идеального соотношения, которое

также учитывает количество выбросов

в атмосферу, функционирование

системы не зависит от внешних

условий (температуры, например) и от

состава топлива.

Система JUST была разработана

для управления стартером, состоящим

из запускного устройства, которое по

мере движения перемещает в

вертикальном направлении затвор,

который перекрывает поток газа к

смесителю. Движение стартера

обусловлено стратегией контроля за

двигателем по отношению к

различным сенсорам входа. Цифровая

система отличается чрезвычайной

быстротой действий и гарантирует

постоянную поддержку безупречного

стехиометрического соотношения.

Система JUST выполняет также

следующие функции: переключение,

обеспечение безопасности, указание

уровня топлива, эмуляция Lambda

сигнала.

Функция переключения и эмуляции

инжекторов может быть также

обеспечена внешним эмулятором.

Система  BLITZ может быть

установлена как с помощью

переключателя и  Diagnostic Box, так и

с применением РС, оснащенного

соответственными программами и

интерфейсом.

Рис.55
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Рис.54
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6.6.3. Общие
характеристики  системы
JUST HEAVY

Система JUST HEAVY

предназначена для

переоборудования на газ двигателей

с управляемым зажиганием,

является интересным

инновационным развитием системы

JUST. Система была разработана с

целью расширения ее сферы

применения и последующего

улучшения рабочих характеристик.

JUST HEAVY сохраняет

неизменными основные

характеристики системы JUST

(простота в установке,

параллельный тип конфигурации в

возможной эмуляцией зонда

Lambda, самоконфигурация,

а в т о м а т и ч е с к а я

приспосабливаемость к условиям,

возможность индивидуальной

установки с использованием

специальных компьютерных

программ) и представляет важные

нововведения с точки зрения

механики и электроники:

• отсутствие смесителя (впрыск

газа производится в коллекторы:

остается неизменной часть работы

на бензине, снижение мощности при

работе на газе остается

минимальным и обуславливается

лишь качеством топлива, вытяжные

устройства не подвергаются каким-

либо изменениям;

• двухфазовый редуктор,

меньший по размерам и более

легкий в установке;

• новый стартер-дистрибьютер,

основанный на одном моторе,

который позволяет дозировку газа и

его перевод в каждый отдельно

взятый канал вытяжного устройства

(располагающегося вблизи

инжекторов бензина оригинальной

системы), и устраняет проблему

возгорания;

• сенсор P1 и MAP, который

обеспечивает центральное

устройство информацией по

падению давления внутри

вытяжного устройства (MAP) и по

давлению на выходе из редуктора

(P1);

• контрольное микроустройство,

обладающее большим потенциалом

по сравнению с системой JUST, что

делает возможным обслуживание

Рис.57
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нового стартера и развитие сложных

стратегий по контролю за

карбюрацией, а также

инновационные операции по

самоконфигурации, автоматической

приспосабливаемости к условиям и

самодиагностике.

Главная цель разработки

системы JUST HEAVY – достижение

высокого уровня отдачи при

предельно простой установке и

быстрой наладке.

Приемочные испытания по

контролю за выхлопными газами

показали предельно низкий процент

содержания вредных веществ, что

указывает на отличную работу

системы контроля за карбюрацией.

Приемочные испытания в

соответствии с европейским

законодательством номер 110, в

частности, электромагнитные

излучения (ЕМС), были с успехом

пройдены системой, подчеркивая

правильность выбранного

стратегического направления в

проектировании и реализации

устройства.
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В отношении “серийных” систем

BRC предлагает "SEQUENT" -

систему питания, основанную на

инжекции метана в газовой фазе.

6.6.4. Общие
характеристики системы
инжекции в газовой фазе
SEQUENT

SEQUENT представляет

наивысшую ступень развития

газовых установок и относится к

системе COMMON RAIL. 

Введение данной системы в

область газовых видов топлива

является наилучшим решением для

дизельных двигателей: "рельсовая

линия" под давлением (rail)

обеспечивает топливом все

инжекторы, которые производят

впрыск в каждый отдельно взятый

цилиндр мотора. 

С появлением SEQUENT

приходит концепция модульности

электропроводки.

Данная характеристика означает

возможность установки системы

SEQUENT с помощью

подсоединения всего лишь трех

электрических проводов,

последующие соединения нужны

только для переоборудования особо

сложных транспортных средств.

Отличие системы SEQUENT от

систем с постоянной инжекцией в

том, что центральное устройство

регулирует отрезки времени

открытия инжекторов в каждом

цилиндре, следит за каждым

газовым инжектором с

максимальной точностью и

наилучшим фазовым контролем.

Последовательная фазовая

организация позволяет достигнуть

высокий уровень дозировки

топлива.

Во всех установках с

электронной инжекцией забор

газового топлива происходит не

автоматически через смеситель, а

путем забора определенного

количества топлива через подсчеты,

произведенные центральным

устройством. Это позволяет

достигнуть следующих результатов

по инжекции:

• остается неизменной часть

работы на бензине, несмотря на

отсутствие смесителя,

• максимальная отдача от

газового топлива, присущая

установкам на инжекции,

• вытяжные устройства не

подвергаются каким-либо

изменениям,

• исключается риск возгорания,

возможный из-за положения

инжекторов вблизи вытяжного

устройства, усугубленный

фазовой инжекцией с

последующим открытием

вытяжного клапана.

В результате оригинальное

последовательное фазовое

функционирование двигателя

автомобиля остается неизменным,

данная оптимальная проектировка

позволяет достигнуть следующие

практические результаты:

• более плавное вождение

автомобиля,

• меньшее потребление топлива

• снижение вредных выбросов

Кроме того, дополнительными

Рис.58
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преимуществами "серийной"

системы являются:

• исключается появление

ошибочных кодировок в

центральном бензиновом

устройстве, т.е. нет

необходимости следить за их

удалением;

• нет необходимости установки

устройства " Memory" на

автомобили с диагностичекой

системой OBD;

• все функции в центральном

бензиновом устройстве остаются

неизменными во время работы

на газе, гарантируя выполнение

норм OBD;

• каждый газовый инжектор

регулируется по отдельности, что

позволяет сохранять стратегию

работы на бензине и при работе

на газе;

• система не требует

дополнительной регуляции при

присутствии карты.

Благодаря тесной интеграции

центрального электронного

устройства:

• не требуется подрезка или

эмуляция инжекторов;

• возможно чтение оборотов

колеса без внешних адаптеров;

• центральное устройство

снабжено внутренним

вариатором, который подходит к

большей части транспортных

средств;

• возможно соединение двух

зондов Lambda в версии

центрального устройства с одним

соединителем, трех зондов в

версии с двумя соединителями,

без адаптеров;

• центральное устройство

содержит основные соединители

для зондов Lambda;

• возможно управление до 8

цилиндров в версии

центрального устройства с двумя

соединителями.
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Изначально двигатель

проектируется для работы на

бензине, поэтому оптимальная точка

зажигания предусмотрена для

определенного вида топлива, в то

время как альтернативные виды

топлива обладают несколько иными

характеристиками.

Использование альтернативных

видов топлива без изменения

изначальной точки зажигания не

позволяет полностью использовать

возможности двигателя, что

приводит к большему потреблению

топлива и меньшей мощности.

Единственным решением этой

проблемы является вариатор –

электронное устройство, которое

анализирует изначальную точку

зажигания и изменяет ее, исходя из

характеристик используемого

топлива.

BRC располагает широкой

серией вариаторов, которые в

состоянии наладить оптимальную

работу по зажиганию от самых

простых до самых сложных

ситуаций, контролируемых

электронным центральным

устройством.

7. Вариатор Рис.59

Внутренний
вариатор “Aries”
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ËßÌÄÀ ÊÎÍÒÐÎËÜ

Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îïòèìèçàöèè ñîñòàâà ñìåñè ãàç-âîçäóõ äâèãàòåëåé ñ 

óñòàíîâëåííûì ãàçîâûì îáîðóäîâàíèåì. Ñïîñîáñòâóåò óìåíüøåíèþ ðàñõîäà 

ãàçà è óâåëè÷åíèþ ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ. Îñóùåñòâëÿåò äîëãîñðî÷íóþ ïîäñòðîéêó 

ïðè èçìåíåíèè ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ðåäóêòîðà è êà÷åñòâà ãàçà. 

Êîððåêòíàÿ ðàáîòà ëÿìáäà êîíòðîëÿ âîçìîæíà òîëüêî ïðè ñîñòîÿíèè ëÿìáäà 

çîíäà àâòîìîáèëÿ.

ÏÐÅÄÂÀÐÈÒÅËÜÍÛÅ ÍÀÑÒÐÎÉÊÈ

     1. Âûáðàòü òèï ëÿìáäà çîíäà.

     Switch 4 Off 0-1 Âîëüò.

   On 0-5 Âîëüò.

     2. Âûáðàòü òèï ýìóëÿöèè ëÿìáäà çîíäà.

     Switch 2 Off  èìïóëüñû 0,5 Ãö.

                   On   ñîåäèíåí ñ ìàññîé.

      Switch 3 Off  ðàáîòàåò Switch 2.

    On  íåò ýìóëÿöèè.

3. Switch 1  äóáëèðóåò ñîåäèíåíèå  êîðè÷íåâîãî ïðîâîäà íà ìàññó.

4. Óñòàíîâèòü ïîòåíöèîìåòðîì óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ TPS. Ñâåòîäèîä äîëæåí 

çàãîðàòüñÿ ïðè íàæàòèè ïåäàëè ãàçà.

       Èñõîäíàÿ êîíôèãóðàöèÿ: Switch 1, 2, 3, 4  â ïîëîæåíèè Off.

ÐÅÊÎÌÅÍÄÀÖÈÈ ÏÎ ÎÁÙÅÉ ÍÀÑÒÐÎÉÊÅ

1. Ñîåäèíèòü êîðè÷íåâûé ïðîâîä íà ìàññó. (Èëè switch 1 ïîñòàâèòü 

â ïîëîæåíèå On). Ïðè ýòîì àêòóàòîð çàéìåò ñðåäíåå ïîëîæåíèå , è â 

äàëüíåéøåì íå áóäåò ó÷àñòâîâàòü â ðàáîòå äâèãàòåëÿ.

2. Ïðîãðåòü äâèãàòåëü äî íîðìàëüíîé òåìïåðàòóðû.

3. Ïðîèçâåñòè íàñòðîéêó ãàçîâîãî îáîðóäîâàíèÿ íà õîëîñòîì õîäó. Ìîæíî 

âîñïîëüçîâàòüñÿ ïîêàçàíèÿìè ñâåòîäèîäîâ ñîñòàâà ñìåñè, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ 

íà çàäíåé ñòåíêå óñòðîéñòâà   Zond-5. Ïðè ýòîì ïîñòîÿííîå ñâå÷åíèå êðàñíîãî 

ñâåòîäèîäà óêàçûâàåò íà ñëèøêîì áîãàòóþ ñìåñü, çåëåíîãî – íà áåäíóþ. 

Íàñòðîéêà ïðîèçâîäèòñÿ âèíòîì ñîñòàâà ñìåñè íà ãàçîâîì ðåäóêòîðå.

4. Àíàëîãè÷íî ïðîèçâåñòè íàñòðîéêó ïðè 2500-3000 îá/ìèí. Íàñòðîéêà 
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ïðîèçâîäèòñÿ âèíòîì ðåãèñòðà íà àêòóàòîðå.

5.Ïîâòîðèòü ïóíêòû 3 è 4 íåñêîëüêî ðàç.

6. Îòñîåäèíèòü êîðè÷íåâûé ïðîâîä îò ìàññû. (Èëè Switch 1 ïîñòàâèòü â 

ïîëîæåíèå Off). Ïðè ýòîì óñòðîéñòâî Zond-5 íà÷íåò àâòîìàòè÷åñêóþ ïîäñòðîéêó 

ñîñòàâà ñìåñè.



ÎÎÎ «ÕÊÄ-ÒÐÅÉÄ»
Óêðàèíà, ã. Õàðüêîâ, 61140, óë. Ïîëåâàÿ, 140
Òåë.: 8 (057) 752-52-31, 752-52-32, 752-52-33

E-mail: brc@brcgasequipment.ua
http: www.brcgasequipment.ua

ÐÓÊÎÂÎÄÑÒÂÎ ÏÎ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÞ
ÑÆÈÆÅÍÍÎÃÎ ÍÅÔÒßÍÎÃÎ ÃÀÇÀ
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10. ÑÆÈÆÅÍÍÛÉ ÍÅÔÒßÍÎÉ ÃÀÇ: ÎÁÙÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ

LPG îçíà÷àåò – ñæèæåííûé íåôòÿíîé ãàç.
Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîèçâîäíûé ïðîäóêò íåî÷èùåííîé íåôòè è ïðèðîäíûé 

ãàç, íàïðèìåð, ìåòàí, êîòîðûé äîáûâàåòñÿ â ìåñòîðîæäåíèÿõ íåôòè.
Ñæèæåííûé íåôòÿíîé ãàç ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óãëåâîäîðîä, ñîñòîÿùèé 

ïðåèìóùåñòâåííî èç ñìåñè ïðîïàíà è áóòàíà. Åãî ïîëó÷àþò â ðåçóëüòàòå 
ïåðåðàáîòêè íåôòè èëè íåïîñðåäñòâåííî îòáîðîì ãàçà ïîñëå îòäåëåíèÿ åãî 
ôðàêöèé îò CNG (ñæàòîãî ïðèðîäíîãî ãàçà) èëè íåôòè, â ñìåñè ñ êîòîðûìè îí 
âñòðå÷àåòñÿ â ìåñòîðîæäåíèÿõ íåôòè.
Áóòàí ïðîìûøëåííîãî íàçíà÷åíèÿ ñîñòîèò ãëàâíûì îáðàçîì èç áóòàíà, 

ôîðìóëà êîòîðîãî – Ñ4Í10.
Ïðîïàí ïðîìûøëåííîãî íàçíà÷åíèÿ ñîñòîèò ãëàâíûì îáðàçîì èç ïðîïàíà, 

ôîðìóëà êîòîðîãî – Ñ3Í8.
Îäíîé èç îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê, îòëè÷àþùèõ áóòàí è ïðîïàí äðóã îò 

äðóãà è, ñëåäîâàòåëüíî, îïðåäåëÿþùèõ èõ ïðèìåíåíèå, ÿâëÿåòñÿ «óïðóãîñòü 
ïàðîîáðàçíîé ñìåñè», êîòîðàÿ ñîîòâåòñòâóåò ñáàëàíñèðîâàííîìó ñîîòíîøåíèþ 
äàâëåíèÿ ãàçîîáðàçíîé ôàçû è æèäêîé ôàçû.
«Óïðóãîñòü ïàðîîáðàçíîé ñìåñè» ïðîïàíà è áóòàíà ïðîïîðöèîíàëüíî 

óâåëè÷èâàåòñÿ ñ ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû.
Èç ãðàôèêà № 1 ñëåäóåò, ÷òî äàâëåíèå ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî ãàçà ïðè 

îáû÷íîé òåìïåðàòóðå èçìåíÿåòñÿ îò ìèíèìàëüíîãî â 2 áàð äî ìàêñèìàëüíîãî â 
8 áàð.

Ãðàôèê № 1
Ïîñêîëüêó ñæèæåííûé íåôòÿíîé ãàç â ãàçîîáðàçíîé ôàçå èìååò áîëüøèé îáúёì, 

÷åì âîçäóõ, òî âûòåêàòü áóäóò òîëüêî ïðîòå÷êè ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî ãàçà. 
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Â æèäêîé ôàçå ñæèæåííûé íåôòÿíîé ãàç èìååò ìåíüøèé îáúёì, ÷åì âîäà. 
Ïîýòîìó íà äíå öèñòåðíû ìîãóò îòìå÷àòüñÿ ñëåäû âîäû.
Ïðîòå÷êè ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî ãàçà â æèäêîé ôàçå íàìíîãî îïàñíåå, ÷åì 

ïðîòå÷êè â ïàðîîáðàçíîì ñîñòîÿíèè, ïîòîìó ÷òî âûòåêàþùàÿ ìàññà áîëåå 
êîíöåíòðèðîâàííàÿ, ÷åì òàêîé æå îáúёì ãàçîâûõ ïðîòå÷åê. Ïî ñóòè, èç 
îäíîé äîëè â æèäêîì ñîñòîÿíèè ïîëó÷àþòñÿ ïðèìåðíî 270 îáúёìíûõ äîëåé 
ïàðîîáðàçíîãî âåùåñòâà.

Äðóãîé õàðàêòåðèñòèêîé ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî ãàçà â æèäêîé ôàçå ÿâëÿåòñÿ 
èçìåíåíèå åãî îáúёìà â çàâèñèìîñòè îò èçìåíåíèé òåìïåðàòóðû (ñì. Ãëàâó 
«ÒÎÏËÈÂÍÛÅ ÁÀÊÈ»).

Ñæèæåííûé íåôòÿíîé ãàç ðàñòâîðÿåò òàêèå âåùåñòâà, êàê êîíñèñòåíòíàÿ 
ñìàçêà, òåêó÷èå ñìàçî÷íûå âåùåñòâà è êðàñêà. Îí ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ 
äåôîðìàöèé â íàòóðàëüíîì êàó÷óêå, íî íå âûçûâàåò êîððîçèè îáû÷íî 
èñïîëüçóåìûõ ìåòàëëîâ è ñïëàâîâ. Èìåííî ïîýòîìó äëÿ èçãîòîâëåíèÿ 
òîïëèâîïðîâîäîâ èñïîëüçóþòñÿ ñèíòåòè÷åñêèå êàó÷óêè, à äëÿ èçãîòîâëåíèÿ 
öèñòåðí – íåðæàâåþùàÿ ñòàëü.

Êàê è ÂÑßÊÎÅ òîïëèâî, ïðîïàí è áóòàí – âîñïëàìåíÿþùèåñÿ âåùåñòâà. 
Ïîýòîìó î÷åíü âàæíî èçáåãàòü îáðàùåíèÿ ñ íèìè âáëèçè èñòî÷íèêîâ îòêðûòîãî 
îãíÿ èëè ïðåäìåòîâ ñ âûñîêîé òåìïåðàòóðîé.
Â àòìîñôåðå ñæèæåííûé íåôòÿíîé ãàç ìîæåò ñîçäàâàòü âîñïëàìåíÿþùèåñÿ 

ñìåñè, òðóäíî ðàçëè÷èìûå íåâîîðóæёííûì ãëàçîì. Áóäó÷è â æèäêîé ôàçå, ýòîò 
ãàç îáðàçóåò õàðàêòåðíóþ, ñèëüíî âîñïëàìåíÿþùóþñÿ «ïåëåíó», êîòîðàÿ îñåäàåò 
íà çåìëþ. Òàêæå ðåêîìåíäóåòñÿ íå âäûõàòü ñæèæåííûé íåôòÿíîé ãàç (ïóñòü 
äàæå îí è íå ÿäîâèòûé), ïîòîìó ÷òî îí èìååò àíåñòåçèðóþùèå ñâîéñòâà.
Êðîìå òîãî, ëó÷øå èçáåãàòü íåïîñðåäñòâåííîãî êîíòàêòà ñî ñæèæåííûì 

íåôòÿíûì ãàçîì â æèäêîé ôàçå, ïîòîìó ÷òî îí, áûñòðî èñïàðÿÿñü, ìîæåò 
âûçâàòü îæîãè êàê ïðè îáìîðîæåíèè.
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11. ÑÆÈÆÅÍÍÛÉ ÍÅÔÒßÍÎÉ ÃÀÇ Â ÀÂÒÎÌÎÁÈËÜÍÎÉ 
ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÎÑÒÈ

Ñæèæåííûé íåôòÿíîé ãàç – âûñîêîêà÷åñòâåííûé èñòî÷íèê ýíåðãèè è øèðîêî 
ïðèìåíÿåòñÿ â ñòðîèòåëüñòâå, ïðîìûøëåííîñòè, ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, êóñòàðíûõ 
ðåìёñëàõ, à òàêæå â àâòîìîáèëüíîé ïðîìûøëåííîñòè.
Ïîñêîëüêó ñæèæåííûé íåôòÿíîé ãàç ÿâëÿåòñÿ ðåàëüíîé àëüòåðíàòèâîé áåíçèíó, 

òî î÷åíü èíòåðåñíî áóäåò ñðàâíèòü èõ õàðàêòåðèñòèêè (ñì. Òàáëèöó íèæå).
Õàðàêòåðèñòèêè Ïðîïàí Áóòàí Áåíçèí

Îáúёìíàÿ ìàññà ïðè 150Ñ (êã/äì) 0,508 0,584 0,73-0,78

Äàâëåíèå ïàðà ïðè 37,80 Ñ (áàð) 12,1 2,6 0,5-0,9

Òåìïåðàòóðà èñïàðåíèÿ (0Ñ) -42 -0,5 30-225

Òåîðåòè÷åñêîå îêòàíîâîå ÷èñëî 111 103 96-98

Îêòàíîâîå ÷èñëî òîïëèâà 97 89 85-87

Íèçøàÿ òåïëîòâîðíàÿ ñïîñîáíîñòü (ÌÄæ/êã) 46,1 45,46 44,03

Íèçøàÿ òåïëîòâîðíàÿ ñïîñîáíîñòü (ÌÄæ/äì3) 23,4 26,5 32,3

Ñòåõèîìåòðè÷åñêîå îòíîøåíèå (êã/êã) 15,8 15,6 14,7

Òàáëèöà № 1
Ñóäÿ ïî Òàáëèöå № 1, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî òåìïåðàòóðà èñïàðåíèÿ 

áåíçèíà âûøå òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû, è ÷òî èñïàðåíèå ñæèæåííîãî 
íåôòÿíîãî ãàçà ïðîèñõîäèò ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ.
Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî äëÿ ñîõðàíåíèÿ ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî ãàçà â æèäêîì 

ñîñòîÿíèè åãî íóæíî ïîäâåðãàòü âîçäåéñòâèþ äàâëåíèÿ îòíîñèòåëüíî ìàëîé 
âåëè÷èíû (ñì. Ðèñ. 1).
Öèôðû, îòðàæàþùèå òåîðåòè÷åñêîå îêòàíîâîå ÷èñëî è îêòàíîâîå ÷èñëî 

òîïëèâà, ïîêàçûâàþò, ÷òî áóòàí è ïðîïàí ÿâëÿþòñÿ âûñîêîîêòàíîâûì òîïëèâîì, 
îêòàíîâîå ÷èñëî êîòîðîãî íàìíîãî ïðåâîñõîäèò òàêîâîå äëÿ áåíçèíà.
Ïîêàçàòåëü òåïëîòâîðíîé ñïîñîáíîñòè ïî ìàññå óâåëè÷èâàåòñÿ îò áåíçèíà ê 

ïðîïàíó, à îáúёìíàÿ òåïëîòâîðíàÿ ñïîñîáíîñòü – óìåíüøàåòñÿ.
Ýòî îáîçíà÷àåò,  ÷òî, ÷òîáû ïîëó÷èòü îäèíàêîâóþ òåïëîòâîðíóþ ñïîñîáíîñòü 

ýòèõ âçÿòûõ ïî îòäåëüíîñòè âèäîâ òîïëèâà, òî äîñòàòî÷íî áóäåò ìàññû òîïëèâà, 
êîòîðàÿ â öåïî÷êå áåíçèí→áóòàí→ïðîïàí óìåíüøàåòñÿ. Îäíàêî ïî îáúёìó 
åãî äîëæíî áûòü áîëüøå. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ðàñõîä òîïëèâà ïî ìàññå 
òðàíñïîðòíûìè ñðåäñòâàìè óìåíüøàåòñÿ îò áåíçèíà ê ñæèæåííîìó íåôòÿíîìó 
ãàçó. Â ñëó÷àå ñ îáúёìíûì ðàñõîäîì ïîäòâåðæäàåòñÿ ïðîòèâîïîëîæíàÿ êàðòèíà.
Äëÿ ëó÷øåãî ïîíèìàíèÿ äàííîé êîíöåïöèè âûðàæåíèåì «òåîðåòè÷åñêèé 

êîýôôèöèåíò ýêâèâàëåíòíîñòè» ìû îïðåäåëÿåì òàêîé îáúёì òîïëèâà, äàþùåãî 
îïðåäåëёííîå êîëè÷åñòâî ýíåðãèè, êîòîðàÿ ðàâíà íèçøåé òåïëîòâîðíîé 
ñïîñîáíîñòè áåíçèíà. Âûðàæåíèåì æå «êîýôôèöèåíò ýêâèâàëåíòíîñòè» ìû 
îïðåäåëÿåì ñîîòíîøåíèå ðàçëè÷íûõ, ñîïîñòàâèìûõ ìåæäó ñîáîé çíà÷åíèé 
ðàñõîäà òîïëèâà äâèãàòåëÿìè.
Â îòíîøåíèè äâèãàòåëåé, ðàáîòàþùèõ íà ñæèæåííîì íåôòÿíîì ãàçå, 

ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïîäòâåðäèëè, ÷òî, åñëè ñðàâíèâàòü èõ ñ äâèãàòåëÿìè, 
ðàáîòàþùèìè íà áåíçèíå, òî ê.ï.ä. óâåëè÷èâàåòñÿ ïðèìåðíî íà 8%, ò.å. 
êîýôôèöèåíòû ýêâèâàëåíòíîñòè ïðîïàíà è áóòàíà óìåíüøàþòñÿ îò èõ 
òåîðåòè÷åñêèõ çíà÷åíèé íà ýòè 8%.



42

ÎÎÎ «ÕÊÄ-ÒÐÅÉÄ» Óêðàèíà ã. Õàðüêîâ 61140, óë. Ïîëåâàÿ 140.
Òåë.: 8(057) 752-52-31, 752-52-32, 752-52-33; E-mail: brc@brcgasequipment.ua   http: www.brcgasequipment.ua

ÐÓÊÎÂÎÄÑÒÂÎ ÏÎ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÞ ÑÆÈÆÅÍÍÎÃÎ ÍÅÔÒßÍÎÃÎ ÃÀÇÀ

Êîýôôèöèåíòû ýêâèâàëåíòíîñòè äëÿ óêàçàííûõ âèäîâ òîïëèâà ïðèâåäåíû â 
Òàáëèöå № 2.  Ýòè êîýôôèöèåíòû ïîëó÷åíû ïîñðåäñòâîì ðàñ÷ёòà ñîîòíîøåíèÿ 
ìåæäó íèæíåé òåïëîòâîðíîé ñïîñîáíîñòüþ íà ëèòð òîïëèâà è òåïëîòâîðíîé 
ñïîñîáíîñòüþ àëüòåðíàòèâíûõ âèäîâ òîïëèâà. Èõ çíà÷åíèÿ ïðèâåäåíû â 
êîëîíêå № 1 (ñì. òàêæå Òàáëèöó № 1); â êîëîíêå № 2 óêàçàíû ñîîòíîøåíèÿ, 
ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé «ò êîýôôèöèåíò òåîðåòè÷åñêîé ýêâèâàëåíòíîñòè». Â 
êîëîíêå № 3 ýòè ñîîòíîøåíèÿ âûðàæåíû ðåàëüíûìè çíà÷åíèÿìè, â êîòîðûõ 
ó÷òåíû òàêæå è ðàçëè÷íûå ïîïðàâî÷íûå êîýôôèöèåíòû (ïî ê.ï.ä.).

Òîïëèâî
Êîýôôèöèåíò 

òåîðåòè÷åñêîé 
ýêâèâàëåíòíîñòè

Êîýôôèöèåíò 
ýêâèâàëåíòíîñòè

(1) (2) (3)
Áåíçèí 32,32/32,32 = 1 1
Ïðîïàí 32,32/23,42 = 1,38 1,27
Áóòàí 32,32/26,55 = 1,22 1,11

Òàáëèöà № 2

Íà îñíîâå ýòîé òàáëèöû ìîæíî ñïðîãíîçèðîâàòü ðàñõîä òîïëèâà òðàäèöèîííûì 
àâòîìîáèëåì, ïåðåâåäёííûì íà ðàáîòó íà ñæèæåííîì íåôòÿíîì ãàçå, çíàÿ 
ðàñõîä òîïëèâà ýòèì àâòîìîáèëåì ïðè ðàáîòå íà áåíçèíå.
Ïîñêîëüêó ñæèæåííûé íåôòÿíîé ãàç ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñìåñü èç ïðîïàíà 

è áóòàíà, òî íåîáõîäèìî âûñòàâèòü ñðåäíåå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà 
ýêâèâàëåíòíîñòè, êîòîðîå ìîæåò áûòü ðàâíûì 1,2 (ýòî çíà÷åíèå ñîîòâåòñòâóåò 
ñìåñè, ñîñòàâëåííîé â äîëÿõ ïî 50 % ïî ìàññå).

Ïðè ýòîì âàæíî îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òî ñîâðåìåííûå àâòîìîáèëè 
õàðàêòåðèçóþòñÿ î÷åíü âûñîêèìè óðîâíÿìè àäàïòèðóåìîñòè, à â ïëàíå 
ñíèæåíèÿ ðàñõîäà òîïëèâà ýòî – ôàêòîð ïðåèìóùåñòâà, êîòîðîå îêàçûâàåòñÿ 
íàìíîãî áîëåå ñóùåñòâåííûì, ÷åì öèôðû, ïðèâåäёííûå â â.ó. òàáëèöå.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî ñæèæåííûé íåôòÿíîé ãàç 
ÿâëÿåòñÿ î÷åíü õîðîøèì òîïëèâîì: îí èìååò î÷åíü âûñîêîå îêòàíîâîå ÷èñëî 
è îáåñïå÷èâàåò âûðàáîòêó òàêîé æå ìîùíîñòè, êàê è ìîùíîñòü äâèãàòåëåé, 
ðàáîòàþùèõ íà áåíçèíå.
Êðîìå òîãî, îí (ãàç) áîëåå ýôôåêòèâíûé â ïëàíå ðàñõîäà òîïëèâà, à 

âûõëîïíûå ãàçû îêàçûâàþòñÿ ìåíåå òîêñè÷íûå.

Ñóììèðóÿ ñ òåõíè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ, ñæèæåííûé íåôòÿíîé ãàç 
îáåñïå÷èâàåò:
-ýìèññèþ áîëåå ÷èñòûõ âûõëîïíûõ ãàçîâ;
-óâåëè÷åíèå ðàáî÷åãî ðåñóðñà ñìàçî÷íîãî ìàñëà (êîòîðîå íå íóæíî 

ðàçáàâëÿòü áåíçèíîì);
-óâåëè÷åíèå ðàáî÷åãî ðåñóðñà äâèãàòåëÿ (áëàãîäàðÿ îòñóòñòâèþ 

óãëåðîäîñîäåðæàùèõ íàëåòîâ).
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12. ÑÆÈÆÅÍÍÛÉ ÍÅÔÒßÍÎÉ ÃÀÇ È ÎÊÐÓÆÀÞÙÀß ÑÐÅÄÀ

Èíòåíñèôèêàöèÿ äîðîæíîãî äâèæåíèÿ âñё áîëåå îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà 
îêðóæàþùåé ñðåäå è ðàñõîäå ýíåðãîðåñóðñîâ. Òðàíñïîðò, â ÷àñòíîñòè, ÿâëÿåòñÿ 
ïðè÷èíîé ýìèññèè óãëåðîäà è ìîíîîêèñè àçîòà, íå ñãîðåâøèõ óãëåâîäîðîäîâ, 
ñâèíöà, äâóîêèñè óãëåðîäà, ñåðîñîäåðæàùåãî àíãèäðèäà, ÷àñòè÷åê óãëÿ (èç 
äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé) è ò.ä. â îêðóæàþùóþ ñðåäó.
Ñãîðàíèå òîïëèâà íåèçáåæíî ñâÿçàíî ñ âûáðîñîì çàãðÿçíåíèé. Èõ ýìèññèÿ 

â ðåçóëüòàòå ñãîðàíèÿ îáóñëîâëåíà íå òîëüêî õèìè÷åñêèìè è ôèçè÷åñêèìè 
ñâîéñòâàìè òîïëèâà, ñîñòàâîì ãîðþ÷åé òîïëèâíîé ñìåñè, íî è ïðîöåññîì 
ñãîðàíèÿ òîïëèâà è õàðàêòåðèñòèêàìè îêðóæàþùåé ñðåäû.
Åñëè ñðàâíèâàòü ýìèññèþ çàãðÿçíåíèé ïðè ñãîðàíèè áåíçèíà, 

íåýòèëèðîâàííîãî òîïëèâà, äèçåëüíîãî òîïëèâà è ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî ãàçà, 
ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî âñå ýòè âèäû òîïëèâà âûäåëÿþò óãëåðîä è ìîíîîêèñü 
àçîòà, à òàêæå íå ñãîðåâøèå óãëåâîäîðîäû, ïðè ýòîì ñâèíåö âûäåëÿåòñÿ òîëüêî 
ïðè ñãîðàíèè áåíçèíà. Êðîìå òîãî, ñæèæåííûé íåôòÿíîé ãàç íå âûäåëÿåò 
ñåðîñîäåðæàùèé àíãèäðèä è àðîìàòè÷åñêèå âåùåñòâà (Ãðàôèê № 2).

Ãðàôèê № 2: Ãðàôèê óðîâíåé çàãðÿçíåíèÿ (Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ, 
ïðîâåäёííîãî ìóíèöèïàëèòåòîì Ìèëàíà â íîÿáðå 1987 ã.)

Âñå ïðîäóêòû, âîçíèêàþùèå ïðè ñãîðàíèè òîïëèâà, îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàþòñÿ 
íà êà÷åñòâå âîçäóõà. Ïðè ýòîì áîëåå âàæíîé ÿâëÿåòñÿ ñêîðåå èíôîðìàöèÿ î 
ñòåïåíè òîêñè÷íîñòè êàæäîãî ýëåìåíòà è åãî íåáëàãîïðèÿòíîãî âîçäåéñòâèÿ 
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(Òàáëèöà № 3), ÷åì àáñîëþòíûå ïîêàçàòåëè â êîëè÷åñòâåííîì âûðàæåíèè.

Õèìè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ Ïàðàìåòðû òîêñè÷íîñòè

Óãàðíûé ãàç ÑÎ 1

Íå ñãîðåâøèå óãëåâîäîðîäû 60

Ìîíîîêèñü àçîòà NOx 100

IPA (èçîïðîïàíîë) è àëüäåãèä 130

Ñåðîñîäåðæàùèé àíãèäðèä SO2 130

Òàáëèöà № 3
Ïî ïðèâåäёííîé òàáëèöå âèäíî, ÷òî íàèáîëåå òîêñè÷íûå ïðîäóêòû ñãîðàíèÿ, 

òàêèå êàê ñåðîñîäåðæàùèé àíãèäðèä è ñâèíåö, â ñæèæåííîì íåôòÿíîì ãàçå 
îòñóòñòâóþò.
Êðîìå òîãî, íå ñãîðåâøèå óãëåâîäîðîäû èç ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî ãàçà ìåíåå 

òîêñè÷íû, ÷åì òàêîâûå èç äðóãèõ âèäîâ òîïëèâà, ïîòîìó ÷òî â ñæèæåííîì 
íåôòÿíîì ãàçå íåò íè ïðèñàäîê, íè àðîìàòè÷åñêèõ âåùåñòâ.

Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ñæèæåííûé íåôòÿíîé ãàç âûäåëÿåò ìåíüøå 
çàãðÿçíåíèé, ïîòîìó ÷òî:
-ïðîöåññ ñãîðàíèÿ ïðîèñõîäèò â ãàçîîáðàçíîé ôàçå. Ïîñêîëüêó ñæèæåííûé 

íåôòÿíîé ãàç – ãàç, òî îí áîëüøå ïðèãîäåí äëÿ ýòîãî ïðîöåññà è îáåñïå÷èâàåò 
ïîëó÷åíèå áîëåå îäíîðîäíîé ñìåñè áåç ëþáûõ ÷àñòè÷åê óãëÿ;
-ðàçâèâàþòñÿ î÷åíü ïðîñòûå òåðìîäèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè è ëó÷øåå 

ñãîðàíèå;
-îòñóòñòâóþò ïðèñàäêè, òàêèå êàê ñâèíåö, ñåðà è àðîìàòè÷åñêèå âåùåñòâà.

Êðîìå òîãî, ïðàêòèêà ïîäòâåðäèëà, ÷òî íà ãàçîâîì îáîðóäîâàíèè ôèðìû 
B.R.C. ìîæíî îáåñïå÷èòü áåçóïðå÷íûé ïðîöåññ ñãîðàíèÿ ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî 
ãàçà (Ãðàôèê № 3), à òàêæå õîðîøèé ê.ï.ä. è óìåíüøåíèå çàãðÿçíåíèÿ.
Ðåàëüíî ñîçäàíî óñòðîéñòâî êîíòðîëÿ îáðàçîâàíèÿ òîïëèâíîé ñìåñè, 

íàçûâàåìîå «LAMBDA GAS». Ýòî óñòðîéñòâî áûëî ïîäâåðãíóòî èñïûòàíèÿì 
íà ñîîòâåòñòâèå ñòàíäàðòàì ÑØÀ è ÅÝÑ ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû, è 
ðåçóëüòàòû îêàçàëèñü î÷åíü õîðîøèìè.
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ÑÂÎÄÍÀß ÒÀÁËÈÖÀ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ ÈÑÏÛÒÀÍÈÉ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ “LAMBDA 
GAS” ÄËß ÃÀÇÎÂÎÃÎ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß ÔÈÐÌÛ B.R.C. ÍÀ ÑÎÎÒÂÅÒÑÒÂÈÅ 
ÒÐÅÁÎÂÀÍÈßÌ ÏÎ ÇÀÙÈÒÅ ÎÊÐÓÆÀÞÙÅÉ ÑÐÅÄÛ

Àâòîìîáèëü SAAB 9000i 2.3 16V cat

Ðèìñêèé Ãîëîâíîé Öåíòð 
èññëåäîâàíèé è èñïûòàíèé
14, 15, 16 íîÿáðÿ 1991 ã.
Íà ñîîòâåòñòâèå Äèðåêòèâå ÅÝÑ 

88/76
Ïðèëîæåíèå III – Åâðîïåéñêèé ðåãèîí

Ïðåäåëüíî äîïóñòèìîå çíà÷åíèå 
ïî íîðìàì ÅÝÑ -  ã ïî ðåçóëüòàòàì 
èñïûòàíèé

Àâòîìîáèëü SAAB 9000i 2.3 
16V cat

Öåíòð T.N.O., ã. Äåëüôò 
(Íèäåðëàíäû)
Àâãóñò 1991 ã.
Íà ñîîòâåòñòâèå Äèðåêòèâå 

ÅÝÑ 88/76
Ïðèëîæåíèå IIIÀ – Ðåãèîí 

ÑØÀ

Ïðåäåëüíî äîïóñòèìîå 
çíà÷åíèå 
ïî íîðìàì ÑØÀ – ã/êì

Àâòîìîáèëü OPEL ASTRA 
1,4i cat

Ðèìñêèé Ãîëîâíîé Öåíòð 
èññëåäîâàíèé è èñïûòàíèé
12 ôåâðàëÿ 1992 ã.
Íà ñîîòâåòñòâèå Äèðåêòèâå 

ÅÝÑ 89/458

Ïðåäåëüíî äîïóñòèìîå 
çíà÷åíèå 
ïî íîðìàì ÅÝÑ - ã ïî 

ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé

Ãðàôèê № 3
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13. ÑÆÈÆÅÍÍÛÉ ÍÅÔÒßÍÎÉ ÃÀÇ Â ÌÈÐÅ

Äîñòóïíîå íàëè÷èå ïðîäóêòà â áîëüøèõ îáúёìàõ, ïðîãðåññ â òåõíîëîãè÷åñêîé è 
ïðîìûøëåííîé ñôåðàõ, ôàêòîðû ìîòèâàöèè â ýêîíîìè÷åñêîì è ýêîëîãè÷åñêîì 
àñïåêòàõ ïðèâåëè ê ñîçäàíèþ õîðîøèõ óñëîâèé äëÿ áûñòðîãî ðàçâèòèÿ 
òåõíîëîãèè ïðèìåíåíèÿ ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî ãàçà â àâòîìîáèëüíîé 
ïðîìûøëåííîñòè âî âñёì ìèðå.
Ïðàâèòåëüñòâà ìíîãèõ ñòðàí äàëè «äîáðî» íà èñïîëüçîâàíèå ýòîãî òîïëèâà, 

ïðîâîäÿ îñòîðîæíóþ ïîëèòèêó â îáëàñòè ýíåðãåòèêè è ñòèìóëèðóÿ ïðèìåíåíèå 
ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî ãàçà ýêîíîìè÷åñêèìè è ôèíàíñîâûìè ðû÷àãàìè. Â 1990 
ã. ïîòðåáëåíèå ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî ãàçà â ìèðå ñîñòàâèëî 134,6 ìèëëèîíà 
òîíí, èç êîòîðûõ 73,3 % áûëî íàïðàâëåíî íà ïðîèçâîäñòâî ýíåðãèè, 19,5 % - 
íà õèìè÷åñêóþ îáðàáîòêó áåíçèíà è 7,2 % (9 650 000 òîíí) áûëî èñïîëüçîâàíî 
â àâòîòðàíñïîðòíîé ñôåðå.
Ãðàôèê № 4

ÑÒÐÀÍÀ
ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÎ ÀÂÒÎÌÎÁÈËÅÉ, 

ÐÀÁÎÒÀÞÙÈÕ ÍÀ ÑÆÈÆÅÍÍÎÌ ÍÅÔÒßÍÎÌ 
ÃÀÇÅ

ÈÒÀËÈß 1 050 000
ÍÈÄÅÐËÀÍÄÛ 700 000
ÑØÀ 350 000
ßÏÎÍÈß 320 000
ÑÑÑÐ 230 000
ÌÅÊÑÈÊÀ 210 000
ÀÂÑÒÐÀËÈß 190 000
ÞÆÍÀß ÊÎÐÅß 160 000
ÊÀÍÀÄÀ 140 000
ÒÀÈËÀÍÄ 80 000
ÍÎÂÀß ÇÅËÀÍÄÈß 50 000
ÈÍÄÎÍÅÇÈß 20 000
ÀËÆÈÐ 20 000
Ïðî÷èå ñòðàíû 200 000

Òàáëèöà № 4: Êîëè÷åñòâî àâòîìîáèëåé â ìèðå, ðàáîòàþùèõ íà ñæèæåííîì 
íåôòÿíîì ãàçå
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ÑÆÈÆÅÍÍÛÉ ÍÅÔÒßÍÎÉ ÃÀÇ Â ÅÂÐÎÏÅ

Íèäåðëàíäû è Èòàëèÿ çàíèìàþò ëèäèðóþùåå ïîëîæåíèå â ìèðå ïî 
ïîòðåáëåíèþ ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî ãàçà â àâòîòðàíñïîðòíîé ñôåðå. 
Äåéñòâèòåëüíî, áîëåå 14 % àâòîòðàíñïîðòíîãî ïàðêà â Íèäåðëàíäàõ ðàáîòàþò 
íà ñæèæåííîì íåôòÿíîì ãàçå.
Íåêîòîðûå åâðîïåéñêèå ñòðàíû (íàïðèìåð Ïîðòóãàëèÿ), ãäå ñæèæåííûé 

íåôòÿíîé ãàç â àâòîòðàíñïîðòíîé ñôåðå íå èñïîëüçîâàëñÿ, ïðèçíàëè åãî 
áîëüøèå ÏÐÅÈÌÓÙÅÑÒÂÀ è ïîñëå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ èçó÷åíèé âêëþ÷èëè 
åãî â ïåðåñìîòðåííóþ íàöèîíàëüíóþ ïîëèòèêó â îáëàñòè ýíåðãåòèêè.
Â Èñïàíèè, ãäå ðàçâèâàåòñÿ ðûíîê ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî ãàçà, áûëè 

ïðîâåäåíû èñïûòàíèÿ ñ åãî èñïîëüçîâàíèåì â ãîðîäñêîì òðàíñïîðòå. ×àñòü 
àâòîáóñîâ áûëà ïåðåâåäåíà íà ñæèæåííûé íåôòÿíîé ãàç, è ýòî ïîçâîëèëî ðåçêî 
ñíèçèòü êîëè÷åñòâî çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â âîçäóõå è çà êîðîòêîå âðåìÿ 
ïîíèçèòü óðîâåíü øóìîâîãî çàãðÿçíåíèÿ.
Â ñòðàíàõ Âîñòî÷íîé Åâðîïû ïðàâèòåëüñòâà ïðèíèìàþò çàêîíû è 

ðàçðàáàòûâàþò ïëàíû ïî èñïîëüçîâàíèþ ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî ãàçà â 
àâòîòðàíñïîðòíîé ñôåðå: ïðèçíàíî çíà÷åíèå ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî ãàçà êàê 
ýôôåêòèâíîãî ñðåäñòâà çàùèòû îêðóæàþùåé ñðåäû, ïðèâîäÿùåãî ê óìåíüøåíèþ 
â àáñîëþòíûõ âåëè÷èíàõ ãîðîäñêîãî çàãðÿçíåíèÿ â òàêèõ áîëüøèõ ãîðîäàõ, êàê 
Ìîñêâà, Êèåâ, Áóäàïåøò, Ïðàãà è ò.ä.

Ðèñóíîê № 1: Çàïðàâî÷íûå ñòàíöèè ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî ãàçà â Åâðîïå
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ÑÆÈÆÅÍÍÛÉ ÍÅÔÒßÍÎÉ ÃÀÇ Â ÈÒÀËÈÈ

Â Èòàëèè 1 200 000 ïîòðåáèòåëåé ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî ãàçà, ò.å. 5 % îò 
âñåãî àâòîòðàíñïîðòíîãî ïàðêà, ïðè ýòîì ðàñ÷ёòíîå ïîòðåáëåíèå ñæèæåííîãî 
íåôòÿíîãî ãàçà ñîñòàâëÿåò 1 350 000 òîíí, ò.å. 41 % îò îáùåãî ïîòðåáëåíèÿ 
ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî ãàçà â ñòðàíå.

Ñòàíöèè çàïðàâêè ñæèæåííûì íåôòÿíûì ãàçîì ðàñïîëîæåíû â ñåòè àâòîäîðîã 
ïî âñåé ñòðàíå, à òàêæå íà åё îñòðîâàõ. Âñå ýòè ïóíêòû ïðîäàæ, à èõ 
ïðèìåðíî 1 500, ðàçâèâàþòñÿ è ìîäåðíèçèðóþòñÿ.

Ðèñóíîê № 2: Çàïðàâî÷íûå ñòàíöèè ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî ãàçà â Èòàëèè
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14. ÇÀÏÐÀÂÎ×ÍÀß ÑÒÀÍÖÈß

Ïðè óïðàâëåíèè ðàáîòîé çàïðàâî÷íîé ñòàíöèè, â ÷àñòíîñòè, ÀÇÑ ñæèæåííîãî 
íåôòÿíîãî ãàçà, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü íîðìû òåõíèêè áåçîïàñíîñòè è èìåòü 
îïðåäåëёííîå ÷óâñòâî îòâåòñòâåííîñòè.

Ïî ñóùåñòâó, çàïðàâî÷íàÿ ñòàíöèÿ ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî ãàçà ñîñòîèò èç 3 
êîìïîíåíòîâ:
-öèñòåðíû,
-íàñîñíîãî îòäåëåíèÿ,
-íàãíåòàòåëüíîãî íàñîñà.

ÖÈÑÒÅÐÍÀ ïîìåùàåòñÿ âíóòðü áîëüøîãî êîæóõà, âûïîëíåííîãî èç 
àðìèðîâàííîãî áåòîíà è ïîêðûòîãî ïåñêîì. Îíà èçãîòàâëèâàåòñÿ èç 
âûñîêîêà÷åñòâåííîé ñòàëè, à åё ёìêîñòü ìîæåò ñîñòàâëÿòü 15 èëè 30 
êóáè÷åñêèõ ìåòðîâ.
Ðÿäîì ñ öèñòåðíîé ìîíòèðóþòñÿ òàêèå ïðèáîðû, êàê ìàíîìåòð, âûäàþùèé 

èíäèêàöèþ âíóòðåííåãî äàâëåíèÿ, óðîâíåìåð, ïîêàçûâàþùèé â ïðîöåíòàõ 
çàïîëíåíèå ёìêîñòè öèñòåðíû, è íåñêîëüêî ïðåäîõðàíèòåëüíûõ êëàïàíîâ. 
Êàëèáðîâêà ïðèáîðîâ ïðîâåðÿåòñÿ åæåãîäíî.

ÍÀÑÎÑÍÎÅ ÎÒÄÅËÅÍÈÅ – îñíîâíîé êîìïîíåíò ñòàíöèè: ñþäà âõîäÿò 
âûïóñêíîé íàñîñ, óñòàíîâêà äåãàçàöèè, âûòÿæíîé âåíòèëÿòîð è àâòîìàòè÷åñêèé 
äðåíàæíûé íàñîñ.

ÍÀÃÍÅÒÀÒÅËÜÍÛÉ ÍÀÑÎÑ ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî ãàçà ñîñòîèò èç íèæíåé 
ñåêöèè, â êîòîðîé ðàñïîëàãàþòñÿ ìåõàíè÷åñêèå óñòðîéñòâà, ó÷àñòêà ôèëüòðàöèè 
è ñåêöèè êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ. Äèñïëåéíîå óñòðîéñòâî 
íàõîäèòñÿ â âåðõíåé ñåêöèè. Ñþäà ïîñòóïàåò èíôîðìàöèÿ îò äàò÷èêà îáúёìíîãî 
ðàñõîäà, êîòîðàÿ çàòåì ïåðåñ÷èòûâàåòñÿ íà ëèòðû è èõ ñòîèìîñòü. Çàïðàâêà 
òîïëèâíûõ áàêîâ àâòîìîáèëåé ïðîèçâîäèòñÿ ÷åðåç ãèáêèé øëàíã ñ çàïðàâî÷íûì 
ïèñòîëåòîì.

Íàãíåòàòåëüíûé íàñîñ ñîåäèíÿåòñÿ ñ íàñîñíûì îòäåëåíèåì ñ ïîìîùüþ 
òðóáîïðîâîäíîé ðàçâîäêè èç íåðæàâåþùåé ñòàëè, â êîòîðîé ïðåäóñìîòðåíû 
àâàðèéíûå êðàíû è àâòîìàòè÷åñêèå ïåðåïóñêíûå êëàïàíû.

Çàïðàâêà öèñòåðíû çàïðàâî÷íîé ñòàíöèè ïðîèçâîäèòñÿ ÷åðåç ÐÀÇÂÎÄßÙÈÅ 
ØËÀÍÃÈ. Ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ ãèáêèå ðóêàâà, îáåñïå÷èâàþùèå ïîäñîåäèíåíèå ê 
àâòîöèñòåðíå. Åæåãîäíî ýòè øëàíãè, íàõîäÿùèåñÿ â ðàñïîðÿæåíèè íà÷àëüíèêà 
çàïðàâî÷íîé ñòàíöèè, äîëæíû ïðîâåðÿòüñÿ ñïåöèàëèñòàìè êîìïåòåíòíûõ ñëóæá.
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Çàïðàâî÷íàÿ ñòàíöèÿ êîìïëåêòóåòñÿ ñðåäñòâàìè ïîæàðîòóøåíèÿ. Ýòî 
ìîæåò áûòü ïåðåäâèæíîå îáîðóäîâàíèå (îãíåòóøèòåëü) èëè ñòàöèîíàðíûå 
óñòàíîâêè (ёìêîñòè ñ óãëåêèñëûì ãàçîì). Îáû÷íî îíè ðàñïîëàãàþòñÿ â áóäêå è 
ñîåäèíÿþòñÿ ñ íàñîñíûì îòäåëåíèåì ñ ïîìîùüþ òðóáîïðîâîäíîé ðàçâîäêè.

1)Öèñòåðíà
2)Óðîâíåìåð
3)Ìàíîìåòð
4)Ãðóïïà ïðåäîõðàíèòåëüíûõ êëàïàíîâ
5)Òðóáû âûòÿæíîãî âåíòèëÿòîðà
6)Òðóáîïðîâîäíàÿ ðàçâîäêà ê íàãíåòàòåëüíîìó íàñîñó
7)Óñòàíîâêà äåãàçàöèè
8)Ýëåêòðîíàñîñíàÿ íàãíåòàòåëüíàÿ ñåêöèÿ
9)Áàéïàñíûé êëàïàí
10)Îáðàòíûé òðóáîïðîâîä
11)Âûòÿæíîé âåíòèëÿòîð

Ðèñóíîê № 3: Çàïðàâî÷íàÿ ñòàíöèÿ ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî ãàçà



51

ÎÎÎ «ÕÊÄ-ÒÐÅÉÄ» Óêðàèíà ã. Õàðüêîâ 61140, óë. Ïîëåâàÿ 140.
Òåë.: 8(057) 752-52-31, 752-52-32, 752-52-33; E-mail: brc@brcgasequipment.ua   http: www.brcgasequipment.ua

ÐÓÊÎÂÎÄÑÒÂÎ ÏÎ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÞ ÑÆÈÆÅÍÍÎÃÎ ÍÅÔÒßÍÎÃÎ ÃÀÇÀ

15. ÏÅÐÅÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÍÀ ÑÆÈÆÅÍÍÛÉ ÍÅÔÒßÍÎÉ ÃÀÇ

Ïåðåîáîðóäîâàíèå àâòîìîáèëåé îñíàñòêîé ïîä ñæèæåííûé íåôòÿíîé ãàç 
ðåãóëèðóåòñÿ ñòàòüÿìè 341 – 351 Ïðàâèë äîðîæíîãî äâèæåíèÿ è öèðêóëÿðíûì 
ïèñüìîì Ìèíèñòðà òðàíñïîðòà.
Â ýòèõ ñòàòüÿõ ïåðå÷èñëÿþòñÿ ýëåìåíòû îñíàñòêè ïîä ñæèæåííûé íåôòÿíîé 

ãàç, êîòîðûå äîëæíû ïîäâåðãàòüñÿ èñïûòàíèÿì, è ïðèâîäÿòñÿ èíñòðóêöèè ïî 
ìîíòèðîâàíèþ ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòîâ.
Èíñïåêòîðû ìåñòíîé àâòîòðàíñïîðòíîé èíñïåêöèè ïðîâåðÿþò, áûëè ëè 

ðàçëè÷íûå êîìïîíåíòû ñìîíòèðîâàíû ñ ñîáëþäåíèåì ïðàâèë, è ïðîâåðÿþò 
ãåðìåòè÷íîñòü óñòàíîâêè, ïîäâåðãàÿ åё äàâëåíèþ â 45 áàð.
Èñïûòàíèÿ ìîãóò ïðîâîäèòüñÿ ïî òðåáîâàíèþ â ìàñòåðñêîé.

Ðèñóíîê № 4: Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà îñíàñòêè ïîä ñæèæåííûé íåôòÿíîé ãàç
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Îñíàñòêà ïîä ñæèæåííûé íåôòÿíîé ãàç íå ïðåäóñìàòðèâàåò íèêàêîãî 
ìîäèôèöèðîâàíèÿ àâòîìîáèëåé, à òîëüêî ìîíòèðîâàíèå îïðåäåëёííûõ 
êîìïîíåíòîâ.
Ñõåìàòè÷íî (ñì. Ðèñ. № 4) ñæèæåííûé íåôòÿíîé ãàç â æèäêîì ñîñòîÿíèè 

ïîñòóïàåò ñî ñòîðîíû áàêà â ñòîðîíó äâèãàòåëÿ, ïðîõîäÿ ÷åðåç òðóáîïðîâîäíóþ 
ðàçâîäêó âûñîêîãî äàâëåíèÿ. Ïîñëå ýòîãî ãàç ïðîõîäèò ÷åðåç ãàçîâûé 
ýëåêòðîêëàïàí è ïîñòóïàåò â ðåäóêòîð, ãäå ïåðåõîäèò â ãàçîîáðàçíîå ñîñòîÿíèå 
çà ñ÷ёò âîäû, ïîñòóïàþùåé èç ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ àâòîìîáèëÿ. Íà ýòîì ýòàïå 
ñæèæåííûé íåôòÿíîé ãàç, ïåðåøåäøèé â ãàçîîáðàçíîå ñîñòîÿíèå è íàõîäÿùèéñÿ 
ïîä íèçêèì äàâëåíèåì, ïîñòóïàåò â ñìåñèòåëü. Â êîìïëåêò îñíàñòêè âõîäÿò 
ðàçëè÷íûå óñòðîéñòâà è êîìïîíåíòû, êàê ìåõàíè÷åñêèå, òàê è ýëåêòðîííûå, 
êîòîðûå ìîãóò âûïîëíÿòü ïðåäîõðàíèòåëüíûå ôóíêöèè èëè èñïîëüçîâàòüñÿ êàê 
âñïîìîãàòåëüíàÿ êîìïëåêòàöèÿ. Èõ îïèñàíèå áóäåò ïðèâåäåíî äàëüøå ïî òåêñòó.

Ðèñóíîê № 5: Ðàñïîëîæåíèå êîìïîíåíòîâ ïîä ñæèæåííûé íåôòÿíîé ãàç
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16. ÁÀÊ ÄËß ÑÆÈÆÅÍÍÎÃÎ ÍÅÔÒßÍÎÃÎ ÃÀÇÀ

Áàê äëÿ ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî ãàçà – ñàìûé êðóïíûé ýëåìåíò îñíàñòêè è 
äîëæåí ìîíòèðîâàòüñÿ â çàäíåé ÷àñòè àâòîìîáèëÿ, çàíèìàÿ ëèáî ÷àñòè÷íî 
áàãàæíèê, ëèáî îòñåê ïîä çàïàñíîå êîëåñî.
Â òðàäèöèîííîì èñïîëíåíèè îí èìååò öèëèíäðè÷åñêóþ ôîðìó ñ âûïóêëûìè 

äíèùàìè; íà ðûíêå ïðåäëàãàþòñÿ áàêè ðàçëè÷íûõ òèïîðàçìåðîâ â ðàñ÷ёòå íà 
òî, ÷òîáû ñ ó÷ёòîì êîíêðåòíûõ òðåáîâàíèé ïîëüçîâàòåëÿ íà êàæäîì àâòîìîáèëå 
îáåñïå÷èâàëñÿ îïòèìàëüíûé êîìïðîìèññ ìåæäó àâòîíîìíîñòüþ ïèòàíèÿ è 
ãàáàðèòíûìè ðàçìåðàìè.

Íåñîìíåííî íîâàòîðñêèì ðåøåíèåì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå áàêà 
òîðîèäàëüíîé (êîëüöåîáðàçíîé) ôîðìû, ñïåöèàëüíî îïðîáîâàííîãî äëÿ 
ðàçìåùåíèÿ â îòñåêå ïîä çàïàñíîå êîëåñî. Áàêè òàêîãî òèïà òàêæå 
ïðåäëàãàþòñÿ ñ ðàçíûìè òèïîðàçìåðàìè, à èõ ëèòðàæ áîëåå ÷åì â äîñòàòî÷íîé 
ñòåïåíè îáåñïå÷èâàåò àâòîíîìíîñòü ïèòàíèÿ, äàæå åñëè îíè ïî ðàçìåðàì 
ìåíüøå öèëèíäðè÷åñêèõ áàêîâ.
Óñòàíîâêà «òîðîèäàëüíîãî» áàêà ïðåäëàãàåò çíà÷èòåëüíûå ïðåèìóùåñòâà, 

åñëè æåëàòåëüíî ñîâñåì íå çàãðîìîæäàòü áàãàæíèê, è, â ÷àñòíîñòè, â ñëó÷àå ñ 
àâòîìîáèëÿìè ñ êóçîâîì «óíèâåðñàë», â êîòîðûõ êóçîâ î÷åíü ïîëåçåí.
Â ëþáîì ñëó÷àå áàê íåîáõîäèìî íàäёæíî çàêðåïèòü íà êîíñòðóêöèè êóçîâà 

òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùåãî êðåïåæà.

Ðèñóíîê № 6: Òîðîèäàëüíûé (êîëüöåîáðàçíûé) áàê
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Ïåðåä ðåàëèçàöèåé âñå èçãîòîâëåííûå áàêè äîëæíû ïîäâåðãàòüñÿ èñïûòàíèþ 
äàâëåíèåì â 45 áàð. Èç êàæäîé ïàðòèè êîëè÷åñòâîì â 100 áàêîâ, îäèí 
áàê áóäåò ïîäâåðãàòüñÿ èñïûòàíèÿì íà ðàçðûâ. Åñëè îáðàçåö íå âûäåðæèò 
èñïûòàíèÿ, òî âñÿ ïàðòèÿ áóäåò çàáðàêîâàíà.

Ðèñóíîê № 7: Êðåïëåíèå öèëèíäðè÷åñêîãî áàêà

Âûðàæàÿñü äðóãèìè ñëîâàìè, ñ òî÷êè çðåíèÿ áåçîïàñíîñòè òðàíñïîðòíîãî 
ñðåäñòâà â öåëîì, áàê ÿâëÿåòñÿ íåãàáàðèòíûì êîìïîíåíòîì. Ëèñòîâàÿ ñòàëü 
òîëùèíîé 3-4 ìì, èç êîòîðîé îí èçãîòàâëèâàåòñÿ, ïîäâåðãíóòà òåðìè÷åñêîé 
îáðàáîòêå, ÷òîáû îáåñïå÷èâàëàñü âûñîêàÿ ïðî÷íîñòü ïðè êðèòè÷åñêîì 
óäëèíåíèè è, ñëåäîâàòåëüíî, èñêëþ÷àëèñü òðåùèíû, äàæå åñëè â ðåçóëüòàòå 
ñòîëêíîâåíèÿ àâòîìîáèëåé áàê áóäåò ïîäâåðãàòüñÿ äåôîðìèðóþùåìó 
âîçäåéñòâèþ.
Â ñëó÷àå ñî ñòîëêíîâåíèåì àâòîìîáèëåé áàê áóäåò ñîõðàíÿòü ñâîþ 

ïåðâîíà÷àëüíóþ ôîðìó, çàíèìàÿ ïðîñòðàíñòâî ìåæäó òîíêèìè è 
äåôîðìèðóåìûìè êîìïîíåíòàìè êîíñòðóêöèè êóçîâà èç ëèñòîâîãî ìåòàëëà. 
Ïîýòîìó ñëåäóåò îòáðîñèòü áûòóþùåå ïðåäóáåæäёííîå ìíåíèå î òîì, ÷òî áàê 
ñî ñæèæåííûì íåôòÿíûì ãàçîì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îïàñíîñòü. Áîëåå óìåñòíûì 
áûëî áû âûäâèíóòü ëîçóíã, ãëàñÿùèé, ÷òî áàê ñî ñæèæåííûì íåôòÿíûì ãàçîì 
– íå «ìèíà íà áîðòó», à «äîïîëíèòåëüíûé áàìïåð».

Îñîáîå âíèìàíèå íåîáõîäèìî îáðàòèòü íà òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî áàê íå 
äîëæåí çàïðàâëÿòüñÿ ñæèæåííûì íåôòÿíûì ãàçîì íà 100 %.Åñëè â áàêå 
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íàõîäèòñÿ ñæèæåííûé íåôòÿíîé ãàç â ãàçîîáðàçíîé ôàçå (äàæå â íåáîëüøîì 
êîëè÷åñòâå), òî âíóòðåííåå äàâëåíèå ðàâíî óïðóãîñòè ïàðîîáðàçíîé ñìåñè 
ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî ãàçà. Ýòà óïðóãîñòü çàâèñèò èñêëþ÷èòåëüíî îò ñîñòàâà 
ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî ãàçà (áîëüøå ïðîïàíà, èëè áóòàíà) è òåìïåðàòóðû. 
Êàê áû òî íè áûëî, çíà÷åíèÿ äàâëåíèÿ îêàçûâàþòñÿ ìåíüøå â ñðàâíåíèè ñ 
ïðåäåëîì ñîïðîòèâëåíèÿ äàâëåíèÿ áàêà.
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, äàâëåíèå ìîæåò äîñòèãàòü î÷åíü áîëüøèõ âåëè÷èí, åñëè áàê 

ïîëíîñòüþ çàïîëíåí æèäêîé ñðåäîé. Äåéñòâèòåëüíî, ñæèæåííûé íåôòÿíîé ãàç 
â æèäêîé ôàçå õàðàêòåðèçóåòñÿ äîâîëüíî âûñîêèì êîýôôèöèåíòîì êóáè÷åñêîãî 
(îáúёìíîãî) ðàñøèðåíèÿ (ïðèìåðíî 0,002-0,0025 0Ñ-1), ÷òî ñîñòàâëÿåò ÷óòü 
ëè íå 2000-êðàòíóþ âåëè÷èíó òàêîãî êîýôôèöèåíòà äëÿ ñòàëè, è, êàê è 
áîëüøèíñòâî æèäêîñòåé, íå ïîääàёòñÿ êîìïðåññèè.
ßñíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì òåìïåðàòóðû ñæèæåííûé íåôòÿíîé ãàç â æèäêîì 

ñîñòîÿíèè ðàñøèðÿåòñÿ, è åñëè ïðîèñõîäèò åãî ñæèìàíèå â çàêðûòîì 
ïðîñòðàíñòâå, òî ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê ðàçðûâó áàëëîíà. Â ýòîì ñëó÷àå 
äàâëåíèå óæå íå çàâèñèò îò ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî ãàçà â æèäêîì ñîñòîÿíèè, 
à îò ñîïðîòèâëåíèÿ äàâëåíèÿ áàêà. ×òîáû èñêëþ÷èòü òàêóþ ñèòóàöèþ, 
çàêîíîäàòåëüñòâîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ, ÷òî áàê íå äîëæåí çàïðàâëÿòüñÿ 
ñæèæåííûì íåôòÿíûì ãàçîì â æèäêîé ôàçå ñâåðõ 80 % îò åãî îáùåãî îáúёìà 
âìåñòèìîñòè. Äëÿ ýòîãî â ìóëüòèêëàïàíå (ñì. ñëåäóþùóþ Ãëàâó) ïðåäóñìîòðåí 
ïîïëàâêîâûé ðåãóëÿòîð è ñîîòâåòñòâóþùàÿ ñèñòåìà áëîêèðîâêè. Âàæíî 
îòìåòèòü, ÷òî ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ è äðóãèõ ñîâðåìåííûõ ñèñòåì, ÷òîáû 
ãàðàíòèðîâàòü äîïîëíèòåëüíóþ áåçîïàñíîñòü íà ñëó÷àé ÷ðåçìåðíîãî çàïîëíåíèÿ.
Ñîãëàñíî íîðìàòèâàì áàëëîí íå äîëæåí çàïðàâëÿòüñÿ áîëåå ÷åì íà 80 % îò 

åãî îáùåé åìêîñòè. Îãðàíè÷åíèå 80% îáåñïå÷èâàåò áåçîïàñíîå èñïîëüçîâàíèå 
áàëëîíà äàæå â ñëó÷àå ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû.
È, íàêîíåö, íåîáõîäèìî èìåòü â âèäó, ÷òî åñëè áàê çàïðàâëåí ïîëíîñòüþ, òî 

ýòî íå îáîçíà÷àåò, ÷òî îí äîëæåí âçîðâàòüñÿ. Íà ñàìîì äåëå ëèñòîâàÿ ñòàëü 
áàêà õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëüøîé ñïîñîáíîñòüþ ê ðàñòÿæåíèþ, ïðåæäå ÷åì áóäåò 
äîñòèãíóòà òî÷êà ðàçðûâà.
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 17. ÌÓËÜÒÈÊËÀÏÀÍ

Ìóëüòèêëàïàí, ðàñïîëàãàåìûé â áàêå ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî ãàçà, èìååò â 
ñâîёì ñîñòàâå äîâîëüíî ñëîæíóþ ãðóïïó ìåõàíè÷åñêèõ óçëîâ, âûïîëíÿþùèõ 
ðàçëè÷íûå ôóíêöèè, òàêèå êàê:

a)Çàïðàâêà òîïëèâîì
Ïî õîäó ñòàäèè äîçàïðàâêè òîïëèâà ñæèæåííûé íåôòÿíîé ãàç, ïîñòóïàþùèé 

÷åðåç âíåøíåå çàïðàâî÷íîå óñòðîéñòâî, ïðîõîäèò ÷åðåç ìóëüòèêëàïàí. 
Âî èçáåæàíèå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà äîçàïðàâêè õîðîøî îòëàæåííûé 
ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé êëàïàí íå áóäåò ñîçäàâàòü ñëèøêîì áîëüøîå 
ñîïðîòèâëåíèå ïðîõîæäåíèþ ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî ãàçà.

b)Îãðàíè÷åíèå çàïðàâêè òîïëèâà
Â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîäàòåëüñòâîì è ïî ïðè÷èíàì òåõíèêè áåçîïàñíîñòè (ñì. 

ñòð. 17) áàê íå äîëæåí çàïðàâëÿòüñÿ äî î÷åíü âûñîêîé îòìåòêè. Ìàêñèìàëüíî 
äîïóñòèìîå çàïðàâëÿåìîå êîëè÷åñòâî ñîñòàâëÿåò 80 % îò îáùåé ёìêîñòè áàêà. 
Îñòàëüíîé îáúёì (20 %) áóäåò çàïîëíÿòüñÿ ïàðàìè ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî 
ãàçà â ðåçóëüòàòå ðàñøèðåíèÿ æèäêîé ñðåäû êàê òàêîâîé ïîä âîçäåéñòâèåì 
ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû, íå çàíèìàÿ ïðè ýòîì âåñü äîñòóïíûé îáúёì áàêà. 
Äî òåõ ïîð, ïîêà â áàêå èìååòñÿ äîñòàòî÷íîå ïðîñòðàíñòâî äëÿ íåáîëüøîãî 
êîëè÷åñòâà ïàðîâ, èñêëþ÷àþòñÿ ëþáûå âîçìîæíîñòè ñîçäàíèÿ îïàñíîãî 
äàâëåíèÿ. Äëÿ âûõîäà íà òî÷íûé óðîâåíü ïðåäåëà çàïðàâêè ìóëüòèêëàïàí 
óêîìïëåêòîâàí óñòðîéñòâîì, ñîåäèíёííûì ñ ïîïëàâêîâûì ðåãóëÿòîðîì, êîòîðîå 
ïðåêðàùàåò çàïðàâêó ïðè äîñòèæåíèè ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîãî óðîâíÿ, 
áëîêèðóÿ ïðèòîê ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî ãàçà.
Ýòà ñèñòåìà ñ÷èòàåòñÿ äåéñòâåííîé è î÷åíü íàäёæíîé. Òåì íå ìåíåå, íå 

èñêëþ÷åíî, ÷òî â áóäóùåì ê íåé áóäóò ïðèäàíû èëè çàìåíÿò åё áîëåå òî÷íûå è 
áåçîïàñíûå ýëåêòðîííûå ñèñòåìû.

c)Óðîâíåìåð
Èíäèêàöèþ óðîâíÿ ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî ãàçà ìîæíî ïîëó÷àòü ñ ïîìîùüþ 

ïàðû ìàãíèòîâ, èç êîòîðûõ îäèí ðàñïîëàãàåòñÿ âíóòðè áàêà è ÿâëÿåòñÿ 
ñîñòàâíîé ÷àñòüþ óñòðîéñòâ, ñîåäèíÿåìûõ ñ ïîïëàâêîâûì ðåãóëÿòîðîì, à 
äðóãîé ðàñïîëàãàåòñÿ ñíàðóæè áàêà è ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ óêàçàòåëüíîãî 
ïðèáîðà. Èíäèêàòîðíàÿ øêàëà ðàçäåëåíà îáû÷íî íà ÷åòûðå ñåêòîðà ïëþñ îäèí 
ðåçåðâíûé.
Åñëè íåïîñðåäñòâåííîå ñ÷èòûâàíèå ïîêàçàíèé çàòðóäíåííî ââèäó 

ðàñïîëîæåíèÿ áàêà, òî ïî çàïðîñó Çàêàç÷èêà ìóëüòèêëàïàí ìîæåò áûòü 
óêîìïëåêòîâàí ñîîòâåòñòâóþùèìè ýëåêòðîííûìè äàò÷èêàìè-ïðåîáðàçîâàòåëÿìè. 
Ýòè äàò÷èêè-ïðåîáðàçîâàòåëè ñîåäèíÿþòñÿ ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè êîíòóðàìè 
è âûäàþò îïåðàòîðó íà äèñïëåé ïîêàçàíèå óðîâíÿ òîïëèâà ïîñðåäñòâîì 
ïðåäóïðåæäàþùèõ ñâåòîâûõ ñèãíàëîâ èëè äðóãèõ àíàëîãè÷íûõ ñèñòåì.
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d)Âûòÿæêà ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî ãàçà
Ìóëüòèêëàïàí ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü âûòÿæêó ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî ãàçà â 

æèäêîé ôàçå ñ ïîìîùüþ âñàñûâàþùåãî ïàòðóáêà, ïîâёðíóòîãî ê äíèùó áàêà. 
Â ëþáîì ñëó÷àå, ìóëüòèêëàïàí äîëæåí ðàñïîëàãàòü íåñêîëüêèìè ïðîïóñêíûìè 
ñåêöèÿìè, ÷òîáû, íå ïðèáåãàÿ ê ÷ðåçìåðíîé ïðîêà÷êå, îáåñïå÷èâàëñÿ ïðîïóñê 
ìàêñèìàëüíûõ îáúёìîâ òîïëèâà, íåîáõîäèìîãî äëÿ äâèãàòåëÿ.
e)Çàäåðæêà òîêà
Íà ìóëüòèêëàïàíå ïðåäóñìîòðåíû äâà êðàíèêà äëÿ ïåðåêðûòèÿ ïîòîêà â 

çàïðàâî÷íîì è âûòÿæíîì ïàòðóáêàõ. Â îáû÷íîì ðåæèìå ýòè êðàíîâûå îòâîäû 
îòêðûòû, îäíàêî èõ ìîæíî ïåðåêðûâàòü âî âðåìÿ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ, 
ïîñëå àâàðèéíîé ñèòóàöèè è ò.ï.
Åñëè äîñòóï ê ìóëüòèêëàïàíó çàòðóäíёí, òî äëÿ îáëåã÷åíèÿ ïåðåêðûòèÿ 

âûòÿæíîãî ïàòðóáêà íåîáõîäèìî ñìîíòèðîâàòü ñèñòåìó äèñòàíöèîííîãî 
óïðàâëåíèÿ (êàê ïðàâèëî, ñîñòîÿùåå èç òÿãîâîé øòàíãè).
f)Ïåðåïóñê
Ïðåäóñìîòðåíî óñòðîéñòâî, íàçûâàåìîå «ïåðåïóñêíûì êëàïàíîì», êîòîðîå 

íàõîäèòñÿ âíóòðè ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî êëàïàíà è ðàñïîëîæåíî âäîëü 
âûòÿæíîé òðàññèðîâêè ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî ãàçà: ýòî òàêàÿ ñèñòåìà, êîòîðàÿ 
ïðåðûâàåò è îñòàíàâëèâàåò ïîòîê, åñëè åãî òîê ïðåâûøàåò îïðåäåëёííóþ 
îòêàëèáðîâàííóþ âåëè÷èíó.
Ïî ñóòè, ïåðåïóñêíîé êëàïàí äîëæåí ïåðåêðûâàòü ïðîòå÷êè ãàçà, åñëè ïîñëå 

àâàðèéíîé ñèòóàöèè ïðîèñõîäèò ðàçðûâ íàãíåòàòåëüíîãî ïàòðóáêà, ïîäâîäÿùåãî 
ñæèæåííûé íåôòÿíîé ãàç ê äâèãàòåëþ. Êàê áû òî íè áûëî, åãî ñðàáàòûâàíèå 
ïðîèñõîäèò â êðàéíå ðåäêèõ ñëó÷àÿõ. Âàæíîå ïðèìå÷àíèå: ñ ó÷ёòîì âîçìîæíîãî 
âîññòàíîâëåíèÿ òîêà îòñå÷åíèå ïðîòå÷åê íå äîëæíî áûòü ãåðìåòè÷íûì.

Ðèñóíîê № 8 Ìóëüòèêëàïàí 
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Èìååòñÿ äâà ðàçëè÷íûõ òèïà ìóëüòèêëàïàíà, ïðèãîäíûõ äëÿ êîìïëåêòàöèè 
áàêîâ ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ – öèëèíäðè÷åñêèõ è òîðîèäàëüíûõ (êîëüöåîáðàçíûõ) 
áàêîâ. Ñ ó÷ёòîì îáñòîÿòåëüñòâ â öåëîì, ìóëüòèêëàïàíû, óñòàíàâëèâàåìûå 
íà áàêå, èçãîòàâëèâàþòñÿ ïîä ðàçëè÷íûå óãëû íàêëîíà îòíîñèòåëüíî 
ãîðèçîíòàëüíîé îñè.

Ðèñóíîê № 9: Ìóëüòèêëàïàí â ðàçðåçå



59

ÎÎÎ «ÕÊÄ-ÒÐÅÉÄ» Óêðàèíà ã. Õàðüêîâ 61140, óë. Ïîëåâàÿ 140.
Òåë.: 8(057) 752-52-31, 752-52-32, 752-52-33; E-mail: brc@brcgasequipment.ua   http: www.brcgasequipment.ua

ÐÓÊÎÂÎÄÑÒÂÎ ÏÎ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÞ ÑÆÈÆÅÍÍÎÃÎ ÍÅÔÒßÍÎÃÎ ÃÀÇÀ

êîìïëåêòàöèÿ

1)Êîðïóñ ìóëüòèêëàïàíà;
2)Íàðóæíûé ìàãíèò;
3)Âíóòðåííèé ìàãíèò;
4)Áëîêèðîâî÷íûé êëàïàí (ïðîêðó÷èâàíèå êëàïàíà 4 ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå ïîäíÿòèÿ 

ïîïëàâêîâîãî ðåãóëÿòîðà ñ óðîâíåì æèäêîñòè âî âðåìÿ çàïðàâêè. Êîãäà ðû÷àæîê № 5 
çàõîäèò â ðàñòî÷êó № 6, óêàçàííûé êëàïàí îñòàíàâëèâàåò ïðèòîê ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî 
ãàçà è îáåñïå÷èâàåò çàïðàâêó áàêà äî áåçîïàñíîãî óðîâíÿ â 80 %);
1)Ïîïëàâêîâûé ðåãóëÿòîð;
2)Âõîäíîé ñîåäèíèòåëüíûé ïàòðóáîê;
3)Îáðàòíûé êëàïàí;
4)Âïóñêíîé êðàí;
5)Âûòÿæíîé êðàí;
6)Âûõîäíîé ïàòðóáîê;
7)Ïåðåïóñêíîé êëàïàí;
8)Âûòÿæíîé ïàòðóáîê äëÿ ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî ãàçà â ãàçîîáðàçíîì ñîñòîÿíèè;
9)Êîëüöåâàÿ êðåïёæíàÿ ãàéêà äëÿ ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî êëàïàíà;
10)Áàê;
11)Óïëîòíåíèå êëàïàíà;
12)Ìåñòî äëÿ ëîãîòèïà Èçãîòîâèòåëÿ;
13)Øêàëà óðîâíåìåðà;
14)Âïóñêíîå îòâåðñòèå äëÿ ïîòîêà ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî ãàçà;
15)Ïðîçðà÷íàÿ êðûøêà;
16)Èíäèêàòîðíàÿ ñòðåëêà;
17)Êðûøêà âíåøíåãî çàïðàâî÷íîãî óñòðîéñòâà.

ÑÈÒÓÀÖÈß ÇÀ ÃÐÀÍÈÖÅÉ

Ìóëüòèêëàïàí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äåéñòâåííîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå, 
ïîñêîëüêó ïîä íåãî òðåáóåòñÿ âñåãî ëèøü îäíà ðàñòî÷êà â áàêå, è âñå ôóíêöèè 
îáúåäèíåíû â îäíîì óñòðîéñòâå.
Òåì íå ìåíåå, â äðóãèõ ñòðàíàõ äî ñèõ ïîð èñïîëüçóþòñÿ íåñêîëüêî îòäåëüíûõ 

êëàïàíîâ äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ôóíêöèé.
Çàêîíîäàòåëüñòâîì íåêîòîðûõ èíîñòðàííûõ ãîñóäàðñòâ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ -

ïîìèìî îïèñàííûõ óñòðîéñòâ - ìîíòèðîâàíèå ïðåäîõðàíèòåëüíîãî êëàïàíà íà 
ìóëüòèêëàïàíå, ÷òîáû âûâîäèòü íàðóæó òîêè ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî ãàçà, åñëè 
äàâëåíèå â áàêå ïðåâûñèò ïðîêàëèáðîâàííóþ ïîðîãîâóþ óñòàâêó.

Ðèñóíîê № 10: Ìóëüòèêëàïàí â ðàçðåçå
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18. ÃÅÐÌÅÒÈ×ÍÀß ÊÎÐÎÁÊÀ ÌÓËÜÒÈÊËÀÏÀÍÀ

×òî êàñàåòñÿ áåçîïàñíîñòè, òî ãåðìåòè÷íàÿ êîðîáêà ìóëüòèêëàïàíà ÿâëÿåòñÿ 
íàèáîëåå îòâåòñòâåííûì êîìïîíåíòîì ñèñòåìû òÿãîâîé ïîäà÷è ñæèæåííîãî 
íåôòÿíîãî ãàçà.
Äåéñòâèòåëüíî, â ñëó÷àå ñ ïðîòå÷êàìè èëè ïðè äðóãèõ îáñòîÿòåëüñòâàõ, íå 

ÿâëÿþùèõñÿ íîðìàëüíûìè óñëîâèÿìè ýêñïëóàòàöèè, äëÿ ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî 
ãàçà íóæíà òðàññèðîâêà äëÿ âûòåêàíèÿ èç àâòîìîáèëÿ, ÷òîáû òàêèì îáðàçîì 
èñêëþ÷àëîñü åãî íàêîïëåíèå â íåïîäõîäÿùèõ è ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ ìåñòàõ.
Ãåðìåòè÷íàÿ êîðîáêà ìóëüòèêëàïàíà ìîæåò èçãîòàâëèâàòüñÿ èç ðàçëè÷íûõ 

ìàòåðèàëîâ (ABS, àëþìèíèé). Ïî öåíòðó îñíîâàíèÿ â íёì èìååòñÿ îòâåðñòèå 
äëÿ òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èâàëàñü ïîñàäêà áàêà íà êðåïёæíóþ êîëüöåâóþ ãàéêó, 
è ÷òîáû îáåñïå÷èâàëîñü óïèðàíèå ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî êëàïàíà â åãî 
ïîñàäî÷íîå ãíåçäî íà êîëüöåâîé ãàéêå áàêà.

Ðèñóíîê № 11 Ãåðìåòè÷íàÿ êîðîáêà ìóëüòèêëàïàíà «87Â»

Óïëîòíèòåëüíûå ïðîêëàäêè îáåñïå÷èâàþò áåçóïðå÷íóþ ãåðìåòèçàöèþ íàðóæó.
Ãåðìåòè÷íàÿ êîðîáêà ìóëüòèêëàïàíà èìååò äâà âåíòèëÿöèîííûõ ïàòðóáêà, 

êîòîðûå êîíòàêòíûì ñîåäèíåíèåì ñîîáùàþò âíóòðåííþþ ïîëîñòü ðåçåðâóàðà ñ 
âíåøíåé ñðåäîé, êàê ýòî âèäíî ïî ðèñóíêó. Ê ýòèì äâóì ïàòðóáêàì õîìóòàìè 
ïðèêðåïëÿþòñÿ äâà âîçäóõîâîäà, 
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÷òîáû îáåñïå÷èâàëàñü öèðêóëÿöèÿ âîçäóõà âíóòðè ðåçåðâóàðà. Òðóáêà ïîäà÷è 
ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî ãàçà, èäóùàÿ ê äâèãàòåëþ, è òðóáêà, îòõîäÿùàÿ îò 
âíåøíåãî çàïðàâî÷íîãî óñòðîéñòâà, áóäóò ñîîòâåòñòâåííî ïðîõîäèòü ÷åðåç ýòè 
äâà ïàòðóáêà.

Êðûøêà îáû÷íî âûïîëíÿåòñÿ èç ïðîçðà÷íîãî ïëàñòìàññîâîãî ìàòåðèàëà, 
èñïîëüçóåìîãî êàê óâåëè÷èòåëüíàÿ ëèíçà. Òî÷íî âûâåðåííîå ðàññòîÿíèå 
ìåæäó ïëàñòèêîâîé êðûøêîé è ìóëüòèêëàïàíîì îáåñïå÷èâàåò îïòè÷åñêîå 
óâåëè÷åíèå óðîâíåìåðà, ïîçâîëÿÿ ïðîñòûì è íåïîñðåäñòâåííûì îáðàçîì 
ñ÷èòûâàòü ïîêàçàíèÿ óðîâíÿ æèäêîñòè â áàêå. Ïðèíöèï ðàáîòû ãåðìåòè÷íîé 
êîðîáêè ìóëüòèêëàïàíà îñíîâàí íà áåçóêîðèçíåííîé ãåðìåòèçàöèè îòíîñèòåëüíî 
îêðóæàþùåé ñðåäû è âíóòðèñèñòåìíîé öèðêóëÿöèè âîçäóõà, äîñòèãàåìîé çà ñ÷ёò 
äâèæåíèÿ àâòîìîáèëÿ.
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20. ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄ ÂÛÑÎÊÎÃÎ ÄÀÂËÅÍÈß

Ýòîò òðóáîïðîâîä, îáû÷íî èçãîòàâëèâàåìûé èç ëàòóíè, ïîäâåðãíóòîé 
îòæèãó, âûäåðæèâàåò ðàáî÷åå äàâëåíèå â 45 áàð è ñ ó÷ёòîì ïîòðåáíîñòåé 
ìîíòàæà ìîæåò èçãèáàòüñÿ ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùèõ èíñòðóìåíòîâ. Ýòèì 
òðóáîïðîâîäîì áàê ñîåäèíÿåòñÿ ñ ìóëüòèêëàïàíîì è ðåäóêòîðîì. Ñ ïîìîùüþ 
ñîîòâåòñòâóþùåé àðìàòóðû òðóáîïðîâîä ïîäñîåäèíÿåòñÿ ê îáîðóäîâàíèþ.
Êðåïëåíèå òðóáîïðîâîäà äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ ïî äíèùó àâòîìîáèëÿ 

÷åðåç ðåãóëÿðíûå èíòåðâàëû ñ ïîìîùüþ õîìóòîâ ñ ñàìîíàðåçíûìè âèíòàìè, 
íà óäàëåíèè îò âûõëîïíîé òðóáû è òî÷åê, ïðèäàþùèõ æёñòêîñòü êóçîâó 
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà.
È, íàêîíåö, â òî÷êàõ, ïîäâåðæåííûõ âèáðàöèè, ñîåäèíåíèÿ äîëæíû 

âûïîëíÿòüñÿ ñ ïîìîùüþ îáìîòîê è óïðóãèõ ñïèðàëåê.

Ðèñóíîê № 12: Òðóáîïðîâîä âûñîêîãî äàâëåíèÿ
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 21. ÃÀÇÎÂÛÉ ÝËÅÊÒÐÎÊËÀÏÀÍ
Ýòî – òàêîå óñòðîéñòâî, êîòîðîå ïîçâîëÿåò àâòîìàòè÷åñêè ïðåðûâàòü 

ïîñòóïëåíèå ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî ãàçà îò áàêà ê ðåäóêòîðó. Â åãî 
êîíñòðóêöèþ âõîäÿò øòîê, ñðàáàòûâàþùèé ïîä âîçäåéñòâèåì ýëåêòðîìàãíèòà 
(12 V), âõîäíîé è âûõîäíîé øòóöåðû è áà÷îê ñ ôèëüòðîì, óäåðæèâàþùèì 
ïîñòîðîííèå ÷àñòè÷êè.
Ïðè îòñå÷êå ýëåêòðîïèòàíèÿ ãàçîâûé ýëåêòðîêëàïàí çàêðûò. Ïðè çàìûêàíèè 

ýëåêòðè÷åñêîé öåïè êàòóøêà ïðèòÿãèâàåò ìàãíèòíûé ñåðäå÷íèê, âûïîëíåííûé 
êàê îäíî öåëîå ñ øòîêîì, è îòêðûâàåò ïðîõîä äëÿ ïîñòóïëåíèÿ ñæèæåííîãî 
íåôòÿíîãî ãàçà â ðåäóêòîð.
Âî âðåìÿ ìîíòèðîâàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ îáðàùàòü âíèìàíèå íà ñòðåëêó íà 

êîðïóñå ãàçîâîãî ýëåêòðîêëàïàíà, êîòîðàÿ óêàçûâàåò ïðàâèëüíîå íàïðàâëåíèå 
ïîñòóïëåíèÿ, ò.å. ñî ñòîðîíû áàêà ê ðåäóêòîðó.
Ãàçîâûé ýëåêòðîêëàïàí óêîìïëåêòîâàí êðîíøòåéíîì è êðåïёæíûìè âèíòàìè è 

äîëæåí âûñòàâëÿòüñÿ â âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè, îáû÷íî – íà ñòåíêå äâèãàòåëÿ.

Ðèñóíîê № 13: Ãàçîâûé ýëåêòðîêëàïàí «ÅÒ98»
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22. ÁÅÍÇÈÍÎÂÛÉ ÝËÅÊÒÐÎÊËÀÏÀÍ

Ýòî – òàêîå óñòðîéñòâî, êîòîðîå áëîêèðóåò ïîñòóïëåíèå áåíçèíà, êîãäà 
àâòîìîáèëü ðàáîòàåò íà ñæèæåííîì íåôòÿíîì ãàçå.
Ïî ñóùåñòâó, êëàïàí ñîñòîèò èç øòîêà, ñðàáàòûâàþùåãî ïîä âîçäåéñòâèåì 

ìàãíèòíîé êàòóøêè, è äâóõ íèïïåëåé (âõîäíîãî è âûõîäíîãî). Áåíçèíîâûé 
ýëåêòðîêëàïàí óêîìïëåêòîâàí àâàðèéíûì ïðèñïîñîáëåíèåì äëÿ âîçîáíîâëåíèÿ 
âðó÷íóþ ïîñòóïëåíèÿ áåíçèíà â ñëó÷àå îòêàçà â öåïè ýëåêòðè÷åñêîãî 
îáîðóäîâàíèÿ.

Ðèñóíîê № 14: Áåíçèíîâûé ýëåêòðîêëàïàí

Áåíçèíîâûé ýëåêòðîêëàïàí çàêðûâàåòñÿ ïðè îòñå÷êå ýëåêòðîïèòàíèÿ è 
îòêðûâàåòñÿ ïðè åãî âêëþ÷åíèè. Îí ðàñïîëàãàåòñÿ â êîðîáêå äâèãàòåëÿ ìåæäó 
áåíçîíàñîñîì è êàðáþðàòîðîì. Íà íёì òàêæå íàíåñåíà ñòðåëêà, óêàçûâàþùàÿ 
ïðàâèëüíîå íàïðàâëåíèå ïîñòóïëåíèÿ òîïëèâà.
Áåíçèíîâûé ýëåêòðîêëàïàí äîëæåí êðåïèòüñÿ â âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè, 

íà óäàëåíèè îò «îïàñíûõ» òî÷åê â êîðîáêå äâèãàòåëÿ. Êðîìå òîãî, ïðè 
åãî ìîíòèðîâàíèè äîëæåí îáåñïå÷èâàòüñÿ äîñòóï ê ïðèñïîñîáëåíèþ äëÿ 
âîçîáíîâëåíèÿ ïîñòóïëåíèÿ òîïëèâà.
Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî áåíçèíîâûé ýëåêòðîêëàïàí ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ 

òîëüêî â àâòîìîáèëÿõ ñ êàðáþðàòîðîì. Ïî ñóòè, â òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ ñ 
âïðûñêîì òîïëèâà ñðàáàòûâàíèþ òîïëèâíûõ ôîðñóíîê ìîæíî âîñïðåïÿòñòâîâàòü 
ñ ïîìîùüþ (äðóãèõ) ñîîòâåòñòâóþùèõ óñòðîéñòâ.
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23. ÐÅÄÓÊÒÎÐ
Ðåäóêòîð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòâåòñòâåííûé êîìïîíåíò â ñîñòàâå îñíàñòêè ïîä 

ñæèæåííûé íåôòÿíîé ãàç. Îí îáåñïå÷èâàåò íåîáõîäèìûé ïðîöåññ òåïëîîáìåíà 
â ðàìêàõ öåëîñòíîé ðåàêöèè èñïàðåíèÿ ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî ãàçà è 
ïîíèæàåò äàâëåíèå òîïëèâà, âñàñûâàåìîãî äâèãàòåëåì, äî çíà÷åíèé, áëèçêèõ ê 
àòìîñôåðíîìó äàâëåíèþ.
Ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå âàðèàíòû ðåäóêòîðà:
ÏÍÅÂÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÉ ðåäóêòîð äëÿ àâòîìîáèëåé ñ êàðáþðàòîðîì (Ðèñ. 

15), ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÉ ÐÅÄÓÊÒÎÐ (Ðèñ. 16) äëÿ àâòîìîáèëåé ñ ýëåêòðîííûì 
ðåãóëèðîâàíèåì âïðûñêà òîïëèâà è ÒÓÐÁÎ-ðåäóêòîð äëÿ àâòîìîáèëåé ñ 
íàãíåòàòåëåì âïðûñêà òîïëèâà.

Ðèñ. 15: Ïíåâìàòè÷åñêèé ðåäóêòîð       Ðèñ. 16: Ýëåêòðîííûé ðåäóêòîð
Îáðàòèâøèñü ê Ðèñóíêàì № 17 № 18 № 19 № 20 è ññûëàÿñü íà ïîçèöèîííóþ 

íóìåðàöèþ äåòàëåé, ìîæíî âêðàòöå îïèñàòü ïðèíöèï ðàáîòû ýëåêòðîííîãî 
ðåäóêòîðà.
Ñæèæåííûé íåôòÿíîé ãàç ïîäàёòñÿ ðåäóêòîð ÷åðåç íèïïåëü № 24 è ïîñòóïàåò 

â ïîëîñòü íà ïåðâîé ñòóïåíè, ïîç. À (ñì. Ðèñ. 17). Â ýòîé ïîëîñòè áëàãîäàðÿ 
óñòðîéñòâàì 7, 10 è 12 ïîääåðæèâàåòñÿ ïîñòîÿííîå äàâëåíèå. Ôàêòè÷åñêè 
ýòî äàâëåíèå çàâèñèò, ïî ñóùåñòâó, îò óñèëèÿ, ïðèëàãàåìîãî ïðóæèíîé ê 
äèàôðàãìå № 10. Ïîëîñòü íà ïåðâîé ñòàäèè âûïîëíÿåò îòâåòñòâåííóþ ôóíêöèþ 
òåïëîîáìåíà, ïîòîìó ÷òî îíà îáåñïå÷èâàåò èäåàëüíóþ âûäåðæêó òåìïåðàòóð, 
íåîáõîäèìûõ äëÿ îïòèìàëüíîé ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ.
Íåîáõîäèìàÿ òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ îòáèðàåòñÿ îò îõëàæäàþùåé æèäêîñòè è 

ïîäâîäèòñÿ íà âõîäíîé ïàòðóáîê № 46 ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùóþ òðóáîïðîâîäíóþ 
ðàçâîäêó. Æèäêàÿ ñðåäà îìûâàåò ñòåíêè êîæóõà, îáðàçóåìîãî îñíîâíûì 
êîðïóñîì ðåäóêòîðà è êðûøêîé, è âûõîäèò ÷åðåç âûõîäíîé ïàòðóáîê № 46. 
Ïîñëå ýòîãî ñæèæåííûé íåôòÿíîé ãàç ïðîõîäèò ïî òðóáîïðîâîäíîé ðàçâîäêå 
è ïîñòóïàåò â ãàçîâûé ýëåêòðîêëàïàí, êîòîðûé â ñîîòâåòñòâèè ñ ñèãíàëîì 
óïðàâëåíèÿ èëè îñòàíàâëèâàåò, èëè îòêðûâàåò ïðîïóñêàíèå ïîòîêà ñæèæåííîãî 
íåôòÿíîãî ãàçà.
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Ðèñóíîê № 17

Ðèñóíîê№ 18
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Ñæèæåííûé íåôòÿíîé ãàç, òåïåðü óæå â ïàðîîáðàçíîì ñîñòîÿíèè, ïîñòóïàåò 
÷åðåç êëàïàí II ñòóïåíè № 17 â ïîëîñòü âòîðîé ñòóïåíè (Ðèñ19 è 20), ãäå 
äàâëåíèå ðàâíî àòìîñôåðíîìó.
Îòêðûòèå êëàïàíà II ñòóïåíè № 16  (íà áîëüøóþ èëè ìåíüøóþ âåëè÷èíó) 

çàâèñèò îò ïîëîæåíèÿ ðû÷àãà № 20. Çàòåì ðû÷àã âõîäèò â çàöåïëåíèå ñ 
äèàôðàãìîé № 6, âûçûâàÿ â ðåçóëüòàòå ñðàáàòûâàíèå ïðóæèíû (36 À), îòëàäêà 
êîòîðîé ïðîèçâîäèòñÿ ñíàðóæè (Ðèñ. 19  è 20), è ñîçäàёòñÿ íåîáõîäèìûé 
áàëàíñ ïðîòèâîäåéñòâèÿ óñèëèé, âîçäåéñòâóþùèõ íà äèàôðàãìó. Â êîíå÷íîì 
èòîãå ñæèæåííûé íåôòÿíîé ãàç âûõîäèò èç ðåäóêòîðà ÷åðåç ïàòðóáîê № 39, ê 
êîòîðîìó ïîäñîåäèíåíà òðóáêà, ïîäñîåäèíåííàÿ ê ñìåñèòåëþ.

Ïíåâìàòè÷åñêèé ðåäóêòîð îòëè÷àåòñÿ îò ïðåäøåñòâóþùåãî òåì, ÷òî 
ñðàáàòûâàåò ïîä âîçäåéñòâèåì äàâëåíèÿ âñàñûâàíèÿ, ñîçäàâàåìîãî ðàáîòàþùèì 
èëè çàïóñêàåìûì äâèãàòåëåì. Â ýòîì ñëó÷àå êàòóøêà íà ðåäóêòîðå èñïîëüçóåòñÿ 
èñêëþ÷èòåëüíî êàê ñòàðòåð äëÿ çàïóñêà äâèãàòåëÿ èç õîëîäíîãî ñîñòîÿíèÿ.

Ðåäóêòîð äîëæåí ìîíòèðîâàòüñÿ â âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè è ïàðàëëåëüíî 
íàïðàâëåíèþ õîäà àâòîìîáèëÿ. Äëÿ îáëåã÷åíèÿ îòëàäêè è òåõíè÷åñêîãî 
îáñëóæèâàíèÿ îí äîëæåí ðàñïîëàãàòüñÿ â äîñòóïíîì ìåñòå.

Ðèñóíîê № 19
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Ðèñóíîê № 20
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24. ÑÌÅÑÈÒÅËÜ

Ñìåñèòåëü âñåãäà äîëæåí ïîäàâàòü â äâèãàòåëü êîëè÷åñòâî ãàçà, 
ïðîïîðöèîíàëüíîå êîëè÷åñòâó âîçäóõà, âñàñûâàåìîãî äâèãàòåëåì.
Ñìåñèòåëü ìîæåò êîìïîíîâàòüñÿ ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè – ëèáî ñ 

èñïîëüçîâàíèåì êàðáþðàòîðíîé òðóáêè Âåíòóðè â àâòîìîáèëå, ëèáî 
ôîðìèðîâàíèåì òðóáêè Âåíòóðè ñîáñòâåííî íà ñìåñèòåëå. Òåõïðîöåññ 
èçãîòîâëåíèÿ ñìåñèòåëÿ îïðåäåëÿåòñÿ òèïîì ïîäà÷è òîïëèâà â àâòîìîáèëå. 
Â ïîñëåäóþùèõ ðàçäåëàõ áóäåò ïðèâåäåíî îïèñàíèå îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê 
ñìåñèòåëåé äëÿ èíæåêöèîííûõ è êàðáþðàòîðíûõ àâòîìîáèëåé.

25. ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî – êàê è â ñëó÷àå ñî ñìåñèòåëåì – ýëåêòðè÷åñêîå 
îáîðóäîâàíèå íåïîñðåäñòâåííî îïðåäåëÿåòñÿ òèïîì ïîäà÷è òîïëèâà â 
àâòîìîáèëå (âïðûñê òîïëèâà èëè èñïîëüçîâàíèå êàðáþðàòîðà). Êðîìå òîãî, 
âûáîð ðàçëè÷íûõ êîìïëåêòóþùèõ èçäåëèé ìîæåò îáóñëàâëèâàòüñÿ òðåáîâàíèÿìè 
ýêîíîìè÷åñêîãî è/èëè òåõíè÷åñêîãî õàðàêòåðà.
Â ãàçîâîì îáîðóäîâàíèè ôèðìû B.R.C. ïðåäóñìîòðåíà äåòàëüíàÿ ñõåìà 

ýëåêòðîïðîâîäêè äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî àâòîìîáèëÿ. Ðàçëè÷èÿ â êîìïëåêòàöèè 
ýëåêòðè÷åñêèì îáîðóäîâàíèåì â óâÿçêå ñ êàæäûì òèïîì ïîäà÷è òîïëèâà áóäóò 
ðàññìîòðåíû â ïîñëåäóþùèõ ðàçäåëàõ.
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26. ÀÂÒÎÌÎÁÈËÜ Ñ ÊÀÐÁÞÐÀÒÎÐÎÌ
Ïåðåîáîðóäîâàíèå àâòîìîáèëÿ ñ êàðáþðàòîðîì íà ñæèæåííûé íåôòÿíîé ãàç 

âûïîëíÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÷åðòåæîì ïî Ðèñ. № 5. Ñæèæåííûé íåôòÿíîé ãàç 
â æèäêîé ôàçå, ïîñòóïàþùèé èç áàêà, ïðîõîäèò ÷åðåç òðóáîïðîâîäíóþ ðàçâîäêó 
âûñîêîãî äàâëåíèÿ, ãàçîâûé ýëåêòðîêëàïàí è ïîñòóïàåò â ïíåâìàòè÷åñêèé 
ðåäóêòîð. Ñ ïîìîùüþ âîäû, îòáèðàåìîé èç ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ àâòîìîáèëÿ, 
òîïëèâî ïðèíèìàåò ãàçîîáðàçíîå ñîñòîÿíèå è äîñòèãàåò àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ. 
Íà ýòîé ñòàäèè îíî óæå ïîäãîòîâëåíî ê ñìåøèâàíèþ ñ âîçäóõîì. Åñòåñòâåííî, 
÷òî áåíçèíîâûé ýëåêòðîêëàïàí, äîëæåí áóäåò ïåðåêðûòü ïîäà÷ó ïåðâîãî òèïà 
òîïëèâà.
Ïîýòîìó ÑÌÅÑÈÒÅËÜ èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå. Îò ýòîãî óñòðîéñòâà, 

êîòîðîå ïðåäëàãàåòñÿ â ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ èñïîëíåíèÿ, çàâèñèò ïðàâèëüíîå 
ñîñòàâëåíèå ñìåñè èç âîçäóõà è òîïëèâà. Ñìåñèòåëü äëÿ àâòîìîáèëÿ ñ 
êàðáþðàòîðîì ìîæåò âûòü âûïîëíåí ñ èñïîëüçîâàíèå êàðáþðàòîðíîé òðóáêè 
Âåíòóðè èëè æå ìîíòèðîâàíèåì íà íёì îòäåëüíîé òðóáêè Âåíòóðè.

Â ñîñòàâ ïåðâîé âåðñèè âõîäÿò: 
-ñèñòåìà äâîéíîãî íàçíà÷åíèÿ (ôîðñóíî÷íàÿ èëè ïàòðóáêîâàÿ), ñîñòîÿùàÿ èç 

òðóáêè, âñòàâëÿåìîé â êàðáþðàòîð, ïåðôîðèðóÿ åãî;
-âèëü÷àòàÿ ñèñòåìà, ñîñòîÿùàÿ èç îäíîé èëè äâóõ òðóáîê, âñòàâëÿåìûõ â 

êàðáþðàòîð áåç ïåðôîðàöèè ïîñëåäíåãî;
-ñèñòåìà âûâåðî÷íîãî ðåãóëèðîâàíèÿ.
Â ñîñòàâ âòîðîé âåðñèè âõîäÿò:
-êëàññè÷åñêèå ñìåñèòåëè, óñòàíàâëèâàåìûå íà òðóáêå Âåíòóðè, ìîíòàæíîå 

ïîëîæåíèå êîòîðûõ îïðåäåëÿåòñÿ òèïîì àâòîìîáèëÿ;
-ïëàñòèí÷àòûå ñìåñèòåëè, óñòàíàâëèâàåìûå íà êîðïóñå äðîññåëüíîãî êëàïàíà, 

ïîä êîðîáêîé âîçäóøíîãî ôèëüòðà.
Ñìåøàííàÿ ñèñòåìà
Ïðè ïðàâèëüíîì èñïîëíåíèè ýòîãî òåõíè÷åñêîãî 

ðåøåíèÿ ìîæíî ïîëó÷èòü î÷åíü õîðîøèå 
ðåçóëüòàòû. Ê ñîæàëåíèþ, åãî íåâîçìîæíî 
ïðèìåíèòü ê êàæäîìó òèïó êàðáþðàòîðà, è ïðè 
íåíàäëåæàùåì ìîíòèðîâàíèè ñèñòåìû îíà ìîæåò 
ñåðüёçíî ïîâðåäèòü êàðáþðàòîð. Êðîìå òîãî, äëÿ 
âûïîëíåíèÿ ìîíòàæà òðåáóþòñÿ âðåìÿ è îïûò.
Òî÷êà äëÿ âûïîëíåíèÿ îòâåðñòèÿ äîëæíà 

âûáèðàòüñÿ òàê æå, êàê è ïîçèöèÿ ïîä ìóôòó, â 
ñîîòâåòñòâèè ñ Ðèñ. 21 Ðèñ. 21

Âïóñêíîå îòâåðñòèå äëÿ ãàçà äîëæíî áûòü 
âûïîëíåíî òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû âåðõíÿÿ 
îáðàçóþùàÿ ó÷àñòêà ñîïðÿæåíèÿ ïðîõîäèëà 
íåñêîëüêî íèæå (íà 2-3 ìì) óçêîé ÷àñòè òðóáêè 
Âåíòóðè. Ýòî ïîëîæåíèå îáû÷íî ïðèõîäèòñÿ íà 
êðàéíþþ òî÷êó îòëàæåííîãî êàðáþðàòîðà.
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Îïðåäåëèâ ïðàâèëüíîå ïîëîæåíèå, ïðîöåäóðó ïåðôîðèðîâàíèÿ îòâåðñòèÿ 
íóæíî âûïîëíÿòü ñ îñòîðîæíîñòüþ, ÷òîáû íå ïåðåêðûòü êàíàë ïîñòóïëåíèÿ 
áåíçèíà.
Ìóôòó, êîí÷èê êîòîðîé ñêîøåí íà 450, íóæíî çàêðåïèòü â êàðáþðàòîðå 

âèíòàìè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû êîí÷èê ìóôòû íà íåñêîëüêî ìèëëèìåòðîâ 
âûñòóïàë çà îñü êàðáþðàòîðà. Óïëîòíåíèå ìóôòû äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ 
õèìè÷åñêèìè óïëîòíèòåëÿìè è ñ ïîìîùüþ ãàéêè.

ÂÈËÊÎÎÁÐÀÇÍÀß ÑÈÑÒÅÌÀ
Âíå ñîìíåíèÿ, ýòî òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå áîëåå ïðîñòîå, ÷åì ïðåäøåñòâóþùåå.
Òåì íå ìåíåå, äðîññåëüíûå çàñëîíêè ñòàðòåðà íåîáõîäèìî íåìíîãî 

îòïðîôèëèðîâàòü çàíîâî, ÷òîáû îíè ìîãëè ôóíêöèîíèðîâàòü. Íóæíî òàêæå 
îòìåòèòü, ÷òî êðàéíÿÿ òî÷êà âèëü÷àòîé äåòàëè äîëæíà ðàñïîëàãàòüñÿ íà 2-3 ìì 
íèæå óçêîé ÷àñòè òðóáêè Âåíòóðè.
Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òî ïðîïóñêíàÿ òðóáêà äëÿ ãàçà íå äîëæíà 

ïåðåñåêàòüñÿ ñ âîçäóøíûì ôèëüòðîì, à òîëüêî ñ êîæóõîì ôèëüòðà, êîòîðûé 
îáû÷íî èçãîòàâëèâàåòñÿ èç ïëàñòìàññû.

Ðèñ. 22 Ðèñ. 23
ÑÌÅÑÈÒÅËÜ Ñ ÖÅÍÒÐÈÐÓÞÙÈÌ ÏÐÈÁÎÐÎÌ
Ïðèíöèïèàëüíîå íàçíà÷åíèå âûâåðî÷íîé ñèñòåìû ïî÷òè òàêîå æå, ÷òî è 

ó âèëü÷àòîé ñèñòåìû. Îáû÷íî îíà áîëåå äîðîãàÿ, ïîòîìó ÷òî âûïîëíÿåòñÿ 
ñ ó÷ёòîì ñîáëþäåíèÿ ñïåöèôè÷íûõ òðåáîâàíèé êîíêðåòíîãî àâòîìîáèëÿ. Â 
íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ äðîññåëüíûå çàñëîíêè ñòàðòåðà ìîæíî íå ïðîôèëèðîâàòü 
çàíîâî.

Ðèñ. 24
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ÊËÀÑÑÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÌÅÑÈÒÅËÈ

Ýòè ñìåñèòåëè – åùё îäíî õîðîøåå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå, ïîñêîëüêó îíè 
ìîíòèðóþòñÿ î÷åíü áûñòðî.
Îáû÷íî îíè ðàñïîëàãàþòñÿ íà ó÷àñòêå ïîäñîåäèíåíèÿ âîçäóõîâîäà. 

Êëàññè÷åñêèå ñìåñèòåëè ìîãóò âûïîëíÿòüñÿ ëèáî ïî òèïó ìóôòû (Ðèñ. 25), ëèáî 
ïî òèïó âåí÷èêà (Ðèñ. 26) ñ ó÷ёòîì îñîáåííîñòåé àâòîìîáèëÿ.

Ðèñ. 25                    Ðèñ. 26

ÏËÀÑÒÈÍ×ÀÒÛÅ ÑÌÅÑÈÒÅËÈ

Ýòè ñìåñèòåëè óñòàíàâëèâàþò íà êîðïóñ äðîññåëüíîãî êëàïàíà. Â 
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íåîáõîäèìî ïîäíèìàòü êîðîáêó âîçäóøíîãî ôèëüòðà è 
êðåïèòü ñìåñèòåëü íà êîðïóñå äðîññåëüíîãî êëàïàíà ñ ïîìîùüþ êîìïëåêòíî 
ïîñòàâëÿåìîãî âèíòà.
Ïðè ñâîèõ ìèíèìàëüíûõ ãàáàðèòíûõ ðàçìåðàõ ýòè ñìåñèòåëè îáåñïå÷èâàþò 

õîðîøèå ðàáî÷èå õàðàêòåðèñòèêè è áûñòðîòó ñáîðêè.

Ðèñ. 27: ñìåñèòåëü ëèñòîâîé ôîðìû



73

ÎÎÎ «ÕÊÄ-ÒÐÅÉÄ» Óêðàèíà ã. Õàðüêîâ 61140, óë. Ïîëåâàÿ 140.
Òåë.: 8(057) 752-52-31, 752-52-32, 752-52-33; E-mail: brc@brcgasequipment.ua   http: www.brcgasequipment.ua

ÐÓÊÎÂÎÄÑÒÂÎ ÏÎ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÞ ÑÆÈÆÅÍÍÎÃÎ ÍÅÔÒßÍÎÃÎ ÃÀÇÀ

ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÍÀ ÀÂÒÎÌÎÁÈËÅ Ñ ÊÀÐÁÞÐÀÒÎÐÎÌ

Íà ýòîì òèïå àâòîìîáèëÿ ìîæíî óñòàíàâëèâàòü ðó÷íîé èëè àâòîìàòè÷åñêèé 
ïåðåêëþ÷àòåëü.
Â ïåðâîì ñëó÷àå, êîãäà çàïóñêàåòñÿ àâòîìîáèëü, âûïîëíÿåòñÿ ðó÷íàÿ îïåðàöèÿ 

ñðàáàòûâàíèÿ êëþ÷à ïåðåêëþ÷àòåëÿ, êîòîðûé ñîåäèíÿåòñÿ ñ ýëåêòðîêëàïàíîì 
ïåðåêëþ÷àòåëÿ, ðàñïîëàãàþùèìñÿ íà ïíåâìàòè÷åñêîì ðåäóêòîðå. Ýòà îïåðàöèÿ 
ïîçâîëÿåò ïðîêà÷èâàòü îïðåäåëёííîå êîëè÷åñòâî ãàçà, íåîáõîäèìîå äëÿ çàïóñêà 
äâèãàòåëÿ. Â ýëåêòðîííîì áëîêå óïðàâëåíèÿ ðàñõîäîì ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî 
ãàçà, óêîìïëåêòîâàííîì àâòîìàòè÷åñêèì çàïàëüíèêîì, ïðîöåññ êîíòðîëèðóåòñÿ 
ýëåêòðîííîé ñõåìîé. Ïåðâîå ðåøåíèå, íåñîìíåííî, ìåíåå äîðîãîå. Ïî Ðèñ. № 
28 ìîæíî âèäåòü, íàñêîëüêî ïðîñòà ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ýëåêòðîïðîâîäêè è 
ñîåäèíåíèé.

Ðèñ. 28: Ïåðåêëþ÷àòåëü Ò100
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27. ÀÂÒÎÌÎÁÈËÜ Ñ ÂÏÐÛÑÊÎÌ ÒÎÏËÈÂÀ

Ïåðåîáîðóäîâàíèå àâòîìîáèëÿ ñ âïðûñêîì òîïëèâà (Ðèñ. 29), â îòëè÷èå îò 
êàðáþðàòîðíîãî àâòîìîáèëÿ, âêëþ÷àåò â ñåáÿ èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðîííîãî 
ðåäóêòîðà, óñòàíîâêó ïåðåêëþ÷àòåëÿ, ïîäñîåäèíÿåìîãî ê ïåðâîíà÷àëüíîé 
ýëåêòðîñèñòåìå àâòîìîáèëÿ, ñïåöèàëüíîãî ñìåñèòåëÿ è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, 
ëþáûõ äðóãèõ ýëåêòðè÷åñêèõ è ìåõàíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ.

Ðèñ. 29: Êîìïîíåíòû îñíàñòêè ïîä ñæèæåííûé íåôòÿíîé ãàç íà àâòîìîáèëÿõ ñ 
âïðûñêîì òîïëèâà.
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Íà àâòîìîáèëÿõ ñ ýëåêòðîííûì ðåãóëèðîâàíèåì ìíîãîòî÷å÷íîãî è 
îäíîòî÷å÷íîãî âïðûñêà òîïëèâà ìîæíî èñïîëüçîâàòü:

-êëàññè÷åñêèå ñìåñèòåëè
Ýòè ñìåñèòåëè óñòàíàâëèâàþòñÿ íà êîðïóñå äðîññåëüíîãî êëàïàíà èëè âäîëü 

òðàññèðîâêè âñàñûâàþùåãî âîçäóõîâîäà è ìîãóò âûïîëíÿòüñÿ ëèáî ïî òèïó 
ìóôòû (Ðèñ. 30), ëèáî ïî òèïó âåí÷èêà (Ðèñ. 31).

Ðèñ. 30                            Ðèñ31
-ñìåñèòåëè ëèñòîâîé ôîðìû
Îáû÷íî îíè óñòàíàâëèâàþòñÿ íà àâòîìîáèëÿõ ñ îäíîòî÷å÷íûì âïðûñêîì 

òîïëèâà. Ôàêòè÷åñêè îíè ðàñïîëàãàþòñÿ ìåæäó îäíîòî÷å÷íûì òîïëèâíûì 
èíæåêòîðîì è êîðïóñîì äðîññåëüíîãî êëàïàíà ââèäó ñâîèõ íåáîëüøèõ 
ãàáàðèòíûõ ðàçìåðîâ ïî âûñîòå. Êàê ïðàâèëî, ýòè ñìåñèòåëè âåí÷èêîâîãî òèïà.

Â ãàçîâîì îáîðóäîâàíèè ôèðìû B.R.C. ïðåäóñìîòðåíû âñå íåîáõîäèìûå 
ìîíòàæíûå ñõåìû ïîä ñîîòâåòñòâóþùèå ñìåñèòåëè.

Ðèñ. 32
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ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÍÀ ÀÂÒÎÌÎÁÈËßÕ Ñ ÂÏÐÛÑÊÎÌ 
ÒÎÏËÈÂÀ
Â ãàçîâîì îáîðóäîâàíèè ôèðìû B.R.C. ïðåäóñìîòðåíû ñòðîãî êîíêðåòíûå 

ñõåìû ýëåêòðîïðîâîäêè äëÿ êàæäîãî ïåðåîáîðóäóåìîãî àâòîìîáèëÿ ñ âïðûñêîì 
òîïëèâà.
×òî êàñàåòñÿ ýòîãî òèïà àâòîìîáèëåé, òî íà íèõ ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíàâëèâàòü 

ïåðåêëþ÷àòåëü, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò çàïóñê äâèãàòåëÿ íà áåíçèíå ñ 
àâòîìàòè÷åñêèì ïåðåêëþ÷åíèåì íà ãàçîâîå òîïëèâî. Ýòî íóæíî äëÿ òîãî, ÷òîáû 
ñîõðàíÿëàñü õîðîøàÿ ôóíêöèîíàëüíîñòü òîïëèâíûõ èíæåêòîðîâ è ïðàâèëüíî 
çàäàâàëñÿ íà÷àëüíûé ðåæèì ñðàáàòûâàíèÿ ýëåêòðîííûõ ñõåì.
Íà Ðèñ. № 33 ïîêàçàíà ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ïåðåäåëêè ýëåêòðè÷åñêèõ 

ñîåäèíåíèé.

Ðèñ. 33: Ïåðåêëþ÷àòåëü Elite äëÿ àâòîìîáèëåé ñ âïðûñêîì òîïëèâà
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Äàííûé ðàçäåë ïîñâÿùёí ðàññìîòðåíèþ ðàçëè÷íûõ òèïîâ âïðûñêà òîïëèâà, 
à òàêæå âûáîðó ñìåñèòåëÿ, âûïîëíåíèþ ýëåêòðè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé è 
îáóñëîâëåííîìó ýòèì ïîäñîåäèíåíèþ äðóãîãî îáîðóäîâàíèÿ.

ÐÀÇËÈ×ÍÛÅ ÑÈÑÒÅÌÛ ÂÏÐÛÑÊÀ ÒÎÏËÈÂÀ
Ïîäà÷à âïðûñêèâàåìîãî òîïëèâà ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ ëèáî íåïðåðûâíûì, 

ëèáî ïðåðûâèñòûì ïîñòóïëåíèåì.
Ê ïåðâîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ àâòîìîáèëè ñ ìåõàíè÷åñêèìè (K-Jetronic) è 

ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèìè (KE-Jetronic) ñèñòåìàìè âïðûñêà.
Êî âòîðîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ àâòîìîáèëè ñ îäíîòî÷å÷íûì (ìîíîèíæåêòîðíûì) 

è ìíîãîòî÷å÷íûì âïðûñêîì. Ñèñòåìû âïðûñêà ìîãóò áûòü êàê êîìïàêòíî-
ãðóïïîâîãî, òàê è ïîñëåäîâàòåëüíîãî òèïà.
Ïðèìå÷àíèå: Â îòíîøåíèè àâòîìîáèëåé ñ êàòàëèòè÷åñêèìè ãëóøèòåëÿìè 

âûõëîïíîé ñèñòåìû ïåðåîáîðóäîâàíèå íà ñæèæåííûé íåôòÿíîé ãàç èìååò 
íåêîòîðûå îñîáåííîñòè (Ñì. Ðàçäåë «LAMBDA GAS»). Â ëþáîì ñëó÷àå, 
èíôîðìàöèÿ, êàñàþùàÿñÿ ðàññìàòðèâàåìûõ ñèñòåì ïîäà÷è òîïëèâà, îñòàёòñÿ â 
ñèëå.

ÂÏÐÛÑÊ ÒÎÏËÈÂÀ K-JETRONIC
Â çàâèñèìîñòè îò âñàñûâàåìîãî ïîòîêà âîçäóõà ðàñïðåäåëèòåëüíàÿ øàéáà 

ñàìà ïî ñåáå âûñòàâëÿåòñÿ â òàêîå ñáàëàíñèðîâàííîå ïîëîæåíèå, êîòîðîå 
îïðåäåëÿåò êîëè÷åñòâî âïðûñêèâàåìîãî áåíçèíà.

Ñèñòåìà ïîäà÷è òîïëèâà:

1 – Ðåãóëÿòîð òîïëèâíîé ñìåñè;4 –Íàêîïèòåëü òîïëèâà;
1b – Ðàñïðåäåëèòåëü òîïëèâà;5 – Òîïëèâíûé ôèëüòð;
2 – Òîïëèâíûé áàê;6 – Ðåãóëÿòîð äàâëåíèÿ;
3 – Òîïëèâíûé íàñîñ ñ ýëåêòðîïðèâîäîì;7 – Èíæåêòîðû òîïëèâà.

Ðèñ. 34: Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ñèñòåìû âïðûñêà K-Jetronic
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Ïðè ðàáîòå íà ãàçîâîì òîïëèâå ðàñïðåäåëèòåëüíàÿ øàéáà ìîæåò 
ïðèíóäèòåëüíî îòêðûâàòüñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì ñîîòâåòñòâóþùåãî ìåõàíèçìà, â 
òî âðåìÿ êàê ïîòîê áåíçèíà îñòàíàâëèâàåòñÿ èëè âîçîáíîâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ 
íàãíåòàòåëüíîãî íàñîñà, äàâëåíèå â êîòîðîì ñòðàâëèâàåòñÿ ÷åðåç ðàçãðóçî÷íûé 
êëàïàí.
Îäíîòî÷å÷íûé âïðûñê òîïëèâà
Â ïðèíöèïå, ñèñòåìû îäíîòî÷å÷íîãî âïðûñêà âïðûñêèâàþò òîïëèâî ïðè êàæäîì 

ïðîâîðà÷èâàíèè ïðèâîäíîãî âàëà, ò.å. äâàæäû çà öèêë. Çàìåð êîëè÷åñòâà 
òîïëèâà ïðîèçâîäèòñÿ èíæåêöèîííûì ïåðåêëþ÷àòåëåì â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè 
ñî ñòîðîíû ðàçëè÷íûõ äàò÷èêîâ.

Ñèñòåìà îäíîòî÷å÷íîãî âïðûñêà òîïëèâà/Òèï – Bosch Mono Jetronic
1 – Èñïîëíèòåëüíûé ìåõàíèçì ñ ýëåêòðîäâèãàòåëåì äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ 

õîëîñòîãî õîäà äâèãàòåëÿ, ñî âñòðîåííûì ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëåì äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ çàêðûòîãî ïîëîæåíèÿ äðîññåëüíîãî êëàïàíà (ïðè ðàáîòå äâèãàòåëÿ 
íà õîëîñòîì õîäó); 2 – Ðåãóëÿòîð äàâëåíèÿ òîïëèâà; 3 – Êàòóøêà çàæèãàíèÿ; 
4 – Ýëåêòðî-èíæåêòîð; 5 – ñåíñîð äëÿ èçìåðåíèÿ ìîùíîñòè äðîññåëÿ; 6 
– Ýëåêòðîííûé áëîê óïðàâëåíèÿ ñèñòåìîé îäíîòî÷å÷íîãî âïðûñêà òîïëèâà; 7 
– Ýëåêòðîìàãíèòíûé ïåðåêëþ÷àòåëü ïîäà÷è òîïëèâà â ñèñòåìå îäíîòî÷å÷íîãî 
âïðûñêà òîïëèâà; 8 – Ýëåêòðîìàãíèòíûé ïåðåêëþ÷àòåëü ïîäà÷è òîïëèâà íà 
òîïëèâíûé íàñîñ ñ ýëåêòðîïðèâîäîì; 9 – Ïåðåêëþ÷àòåëü çàæèãàíèÿ; 10 – 
Àêêóìóëÿòîðíàÿ áàòàðåÿ; 11 – Òîïëèâíûé íàñîñ ñ ýëåêòðîïðèâîäîì â òîïëèâíîì 
áàêå; 12 – Òîïëèâíûé ôèëüòð; 
Ðèñ. 35: Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ñèñòåìû îäíîòî÷å÷íîãî âïðûñêà òîïëèâà
Ñðàáàòûâàíèå ìîíî-èíæåêòîðà 
Ðèñ. 36 îñòàíàâëèâàåòñÿ ïðè 
ðàçìûêàíèè öåïè áëîêîì 
ýëåêòðîííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ 
âïðûñêà òîïëèâà.

Ðèñ. 36
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Ìíîãîòî÷å÷íûé âïðûñê òîïëèâà
Â ñèñòåìàõ ìíîãîòî÷å÷íîãî âïðûñêà òîïëèâà íà êàæäûé öèëèíäð äâèãàòåëÿ 

ïðåäóñìîòðåí îòäåëüíûé èíæåêòîð, ðàñïîëàãàþùèéñÿ ðÿäîì ñ âïóñêíûì 
êëàïàíîì (-àìè).

Ðèñ.37
Óïðîùёííàÿ ñõåìà âïðûñêà Bosch L-Jetronic
1.Òîïëèâíûé áàê;
2.Ýëåêòðè÷åñêèé òîïëèâíûé íàñîñ;
3.Òîïëèâíûé ôèëüòð;
4.Ðàñïðåäåëèòåëüíûé áåíçèííûé òðóáîïðîâîä;
5.Ðåãóëÿòîð äàâëåíèÿ áåíçèíà;
6.Ýëåêòðîííûé áëîê ðåãóëèðîâàíèÿ âïðûñêà 

òîïëèâà (E.C.U.);
7.Èíæåêòîð;
8.Èíæåêòîð äëÿ çàïóñêà äâèãàòåëÿ èç õîëîäíîãî 

ñîñòîÿíèÿ;
9.Ðåãóëèðîâî÷íûé âèíò îáîðîòîâ íà õîëîñòîì 

õîäó;
10.Ïåðåêëþ÷àòåëü äëÿ äðîññåëüíîãî êëàïàíà;
11.Äðîññåëüíûé êëàïàí;

12.Äàò÷èê êîëè÷åñòâåííîãî ðàñõîäà âîçäóõà;
13.Êîìáèíèðîâàííîå ðåëå;
14.Êèñëîðîäíûé äàò÷èê (òðåáóåòñÿ 

çàêîíîäàòåëüñòâîì òîëüêî íåêîòîðûõ ñòðàí);
15.Òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê îõëàæäàþùåé æèäêîñòè;
16.Òåðìîâûêëþ÷àòåëü, ñðàáàòûâàþùèõ îò 

çàïðîãðàììèðîâàííûõ óñòàâîê;
17.Ïðåðûâàòåëü-ðàñïðåäåëèòåëü çàæèãàíèÿ;
18.Âñïîìîãàòåëüíûé âîçäóøíûé êëàïàí;
19.Ðåãóëèðîâî÷íûé âèíò äëÿ ñîñòàâëåíèÿ 

òîïëèâíîé ñìåñè (òàêæå íàçûâàåìûé ðåãóëÿòîðîì 
êàðáîíèëüíîãî ÷èñëà òîïëèâíîé ñìåñè);
20.Àêêóìóëÿòîðíàÿ áàòàðåÿ;
21.Âûêëþ÷àòåëü ïàíåëè çàæèãàíèÿ.

Â êîìïàêòíî-ïàðàëëåéíûõ ñèñòåìàõ 
(Ðèñ. 38) âñå èíæåêòîðû ñðàáàòûâàþò 
îäíîâðåìåííî è ïîäàþò îïðåäåëёííîå 
êîëè÷åñòâî òîïëèâà ïðè êàæäîì 
ïðîâîðà÷èâàíèè ïðèâîäíîãî âàëà. Èõ 
ñðàáàòûâàíèå ìîæíî ëåãêî îñòàíîâèòü 
íåïîñðåäñòâåííîé ïîñûëêîé èìïóëüñà 
÷åðåç îòäåëüíî ïðîëîæåííûé êàáåëü, 
ñîåäèíÿþùèé èõ ñ ýëåêòðîííûì 
áëîêîì ðåãóëèðîâàíèÿ âïðûñêà 
òîïëèâà.

Ðèñ. 38
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Â ñèñòåìàõ ïîñëåäîâàòåëüíîãî âïðûñêà òîïëèâà (Ðèñ. 39-40) êàæäûé 
èíæåêòîð ñðàáàòûâàåò íåçàâèñèìî îò äðóãèõ èíæåêòîðîâ è ïðîïóñêàåò ïîðöèþ 
òîïëèâà ñîîòâåòñòâåííî çà äâà ïðîâîðà÷èâàíèÿ ïðèâîäíîãî âàëà â ïðèâÿçêå 
ê ôàçå âñàñûâàíèÿ îáñëóæèâàåìîãî èì öèëèíäðà. Ñðàáàòûâàíèå ðàçëè÷íûõ 
èíæåêòîðîâ ìîæíî îñòàíàâëèâàòü, çàáëîêèðîâàâ îáùóþ ïîäà÷ó òîïëèâà èëè 
ìèíóñîâóþ êëåììó ñîîòâåòñòâóþùåãî ôèäåðà.

Ðèñ. 39            Ðèñ. 40
ÈÌÈÒÀÖÈß ÍÀÃÐÓÇÊÈ
Áîëüøèíñòâî ñîâðåìåííûõ ýëåêòðîííûõ ñèñòåì âïðûñêà òîïëèâà 

óêîìïëåêòîâàíî ñõåìàìè äèàãíîñòèêè, êîòîðûå ñïîñîáíû èäåíòèôèöèðîâàòü 
îòêëþ÷åíèå èíæåêòîðîâ (ýòîò ïðîöåññ ñîïðîâîæäàåòñÿ çàãîðàíèåì 
êîíòðîëüíûõ ëàìïî÷åê), ñîõðàíÿòü â ïàìÿòè äàííûå î íåïîëàäêàõ, à òàêæå î 
ôóíêöèîíàëüíûõ ñáîÿõ äâèãàòåëÿ.
Â òàêèõ ñëó÷àÿõ íåîáõîäèìî èìèòèðîâàòü ñðàáàòûâàíèå èíæåêòîðîâ, ñîçäàâàÿ 

ôèêòèâíóþ íàãðóçêó ñ ïîìîùüþ îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ äèàãíîñòè÷åñêèõ 
ýìóëÿòîðîâ. Â ñëó÷àå ñ èõ ðåãóëèðóåìîé ñïîñîáíîñòüþ èíôîðìàöèîííîé 
àáñîðáöèè âî èçáåæàíèå äåôåêòîâ èõ íóæíî âûñòàâèòü íà ìèíèìàëüíóþ 
òåêóùóþ óñòàâêó.

Ðèñ. 41: Ñõåìà ïðåðûâàíèÿ 
îäíîòî÷å÷íîãî âïðûñêà òîïëèâà ñ 

ïîìîùüþ ýìóëÿòîðà íàãðóçêè

Ðèñ. 42: Ñõåìà ïðåðûâàíèÿ 
êîìïàêòíî-ãðóïïîâîãî 

ìíîãîòî÷å÷íîãî âïðûñêà òîïëèâà 
ñ ïîìîùüþ ýìóëÿòîðà íàãðóçêè
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Ðèñ. 43: Ïðåðûâàíèå ïîñëåäîâàòåëüíîãî ìíîãîòî÷å÷íîãî âïðûñêà òîïëèâà ñ 
ïîìîùüþ ýìóëÿòîðà

ÐÀÑÕÎÄÎÌÅÐ ÏÎÒÎÊÀ ÂÎÇÄÓÕÀ
Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî âèäîâ ðàñõîäîìåðîâ ïîòîêà âîçäóõà, òàêèõ êàê:
-Ê-çàõâàòíûé ðàñõîäîìåð ïîòîêà âîçäóõà;
-Ðàñõîäîìåð ïîòîêà âîçäóõà ñ êðûëü÷àòêîé èëè ïîäâèæíûì ýëåìåíòîì 

ðàçëè÷íûõ êîíôèãóðàöèé;
-Ðàñõîäîìåð ïîòîêà âîçäóõà ñ íàãðåâàþùèìñÿ ïðîâîäíèêîì;
-Âûñîêîñêîðîñòíàÿ ñèñòåìà îïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè.
Ñðåäè ýòèõ ïðèáîðîâ èìåþòñÿ ïðèáîðû ñ ïîäâèæíûìè ýëåìåíòàìè, äâèæåíèå 

êîòîðûõ îãðàíè÷èâàåòñÿ ïðóæèíàìè (â ñëó÷àå ñ ëîïàñòíûìè ðàñõîäîìåðàìè 
ïîòîêà âîçäóõà) èëè çà ñ÷ёò óñèëèÿ, ñîçäàâàåìîãî äàâëåíèåì áåíçèíà (â ñëó÷àå 
ñ Ê-çàõâàòíûìè ðàñõîäîìåðàìè ïîòîêà âîçäóõà), è â íèõ âî âñàñûâàþùåé 
òðóáêå ñîçäàþòñÿ íàãðóçî÷íûå ïîòåðè, íå ñîïîñòàâèìûå ñ íàãðóçêîé, 
ïîòðåáíîé äëÿ ïðàâèëüíîãî âñàñûâàíèÿ ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî ãàçà. Âî âðåìÿ 
ðàáîòû äâèãàòåëÿ íà ãàçîâîì òîïëèâå îíè áóäóò ïðèíóäèòåëüíî ïåðåâîäèòüñÿ 
â îòêðûòîå ñîñòîÿíèå, çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ, åñëè ýòî ñîïðÿæåíî ñ 
äîïîëíèòåëüíûìè ïðîáëåìàìè. Íàïðèìåð, îòêðûòèå ðàñõîäîìåðà ïîòîêà 
âîçäóõà â ñèñòåìàõ ìíîãîòî÷å÷íîãî âïðûñêà òîïëèâà Motronic ñîïðîâîæäàåòñÿ 
íîðìèðîâàííî-íåïðåäñêàçóåìûì èçìåíåíèåì îïåðåæåíèÿ çàæèãàíèÿ. Â 
ïîäîáíîì ñëó÷àå ñìåñèòåëü òîïëèâà äîëæåí áóäåò ðàñïîëàãàòüñÿ ïî õîäó ïîòîêà 
âûøå ðàñõîäîìåðà âîçäóõà ëèáî ïðîèçâîäèòü êîìïåíñàöèþ äàâëåíèÿ. Ñ äðóãîé 
ñòîðîíû, â ðàñõîäîìåðíûõ 

Ðèñ. 44: Îòêðûòèå ðàñõîäîìåðà ïîòîêà âîçäóõà â ñèñòåìå K-Jetronic
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Ðèñ. 45: Îòêðûòèå ðàñõîäîìåðà ïîòîêà âîçäóõà â ñèñòåìå L-Jetronic
ñèñòåìàõ íà îñíîâå èçìåðåíèÿ ïëîòíîñòè â çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè ïîòîêà è 

ñ íàãðåâàþùèìñÿ ïðîâîäíèêîì ïðèíöèï âñàñûâàíèÿ ãàçà íèêàê íå èçìåíÿåòñÿ, 
ïîýòîìó ïîòðåáíîñòü â ýòèõ ñïåöèôè÷íûõ ïðèáîðàõ îòïàäàåò. Äîïîëíèòåëüíûå 
ïîäðîáíûå èíñòðóêöèè îòíîñèòåëüíî ìîíòèðîâàíèÿ âûøåóïîìÿíóòûõ ïðèáîðîâ 
âëîæåíû â óïàêîâêó è ïðèâåäåíû íà ñõåìàõ ýëåêòðîïðîâîäêè. 

Ðèñ. 46: Ïðèìåð ïåðåîáîðóäîâàíèÿ àâòîìîáèëÿ ñìåñèòåëåì, ðàñïîëàãàåìûì íà 
êîðïóñå äðîññåëüíîãî êëàïàíà, è îòêðûâàþùèì ìåõàíèçìîì ðàñõîäîìåðà ïîòîêà 

âîçäóõà.
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Ðèñ. 47: Ïðèìåð ïåðåîáîðóäîâàíèÿ àâòîìîáèëÿ ñ ìíîãîòî÷å÷íûì âïðûñêîì 
òîïëèâà ñìåñèòåëåì, ðàñïîëàãàåìûì íà êîðïóñå äðîññåëüíîãî êëàïàíà, è âïóñêîì 

òîïëèâà ñ êîìïåíñàöèåé äàâëåíèÿ
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28. ÀÂÒÎÌÎÁÈËÜ Ñ ÊÀÒÀËÈÒÈ×ÅÑÊÈÌ ÃËÓØÈÒÅËÅÌ ÂÛÕËÎÏÍÎÉ 
ÑÈÑÒÅÌÛ, ÐÀÁÎÒÀÞÙÈÉ ÍÀ ÑÆÈÆÅÍÍÎÌ ÍÅÔÒßÍÎÌ ÃÀÇÅ È 
ÓÊÎÌÏËÅÊÒÎÂÀÍÍÛÉ ÏÐÈÁÎÐÎÌ “LAMBDA GAS”
Ïîñòîÿííî âîçðàñòàþùåå çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû ïðèâîäèò ê òîìó, 

÷òî âûðàáàòûâàþòñÿ íîâûå è ñòðîãèå çàêîíû îá îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû. 
Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî êàñàåòñÿ îáÿçàòåëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ êàòàëèòè÷åñêèõ 
ãëóøèòåëåé âûõëîïíîé ñèñòåìû íà àâòîìîáèëÿõ, ïðîõîäÿùèõ ïåðâè÷íóþ 
ðåãèñòðàöèþ.
Íà ñåãîäíÿ òðёõêàíàëüíûé êàòàëèòè÷åñêèé ãëóøèòåëü âûõëîïíîé ñèñòåìû 

ñ äàò÷èêîì ñîäåðæàíèÿ êèñëîðîäà â âûõëîïíûõ ãàçàõ ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå 
ïåðåäîâûì òåõíè÷åñêèì ðåøåíèåì â ïëàíå óìåíüøåíèÿ ýìèññèè çàãðÿçíÿþùèõ 
âåùåñòâ.
Îí ïîçâîëÿåò áîëåå ÷åì íà 90 % èñêëþ÷àòü âûáðîñû óãëåâîäîðîäîâ 

(HC), óãàðíîãî ãàçà (CO) è îêñèäîâ àçîòà (NOx), îäíàêî åãî íàäëåæàùåå 
ôóíêöèîíèðîâàíèå âîçìîæíî òîëüêî â óâÿçêå ñ ýëåêòðîííî-óïðàâëÿåìûìè 
ñèñòåìàìè ïîäà÷è òîïëèâà.
Èìåííî ïî ýòîé ïðè÷èíå ôèðìà B.R.C., ïðîèçâîäÿùàÿ ãàçîâîå 

îáîðóäîâàíèå, ðàçðàáîòàëà è çàïàòåíòîâàëà ïðèáîð, ïîçâîëÿþùèé 
ïðîèçâîäèòü ïåðåîáîðóäîâàíèå àâòîìîáèëåé íà ñæèæåííûé íåôòÿíîé ãàç 
ñ èñïîëüçîâàíèåì êàòàëèòè÷åñêîãî ãëóøèòåëÿ âûõëîïíîé ñèñòåìû. Ïðèáîð 
èäåàëüíî âïèñûâàåòñÿ â êîìïîíîâêó ýëåêòðîííûõ ñõåì è ãèäðîìåõàíè÷åñêîãî 
îáîðóäîâàíèÿ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ. Îí óìåíüøàåò âûáðîñ âðåäíûõ âåùåñòâ 
è ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü òàêèå ôàêòîðû ïðåèìóùåñòâà ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî 
ãàçà, êàê áåçâðåäíîñòü äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, ýêîíîìè÷íîñòü, õîðîøèå 
ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè è áåçîïàñíîñòü.
Äëÿ ïåðåîáîðóäîâàíèÿ àâòîìîáèëÿ ñ êàòàëèòè÷åñêèì ãëóøèòåëåì âûõëîïíîé 

ñèñòåìû íà ñæèæåííûé íåôòÿíîé ãàç íåîáõîäèìî áóäåò óñòàíîâèòü êèñëîðîäíûé 
äàò÷èê. Ñ åãî ïîìîùüþ îáåñïå÷èâàåòñÿ èäåàëüíîå ñîñòàâëåíèå òîïëèâíîé 
ñìåñè íà îñíîâå ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî ãàçà è êîíòðîëü àâòîìàòè÷åñêîãî 
ïåðåêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ äâèãàòåëÿ ñ áåíçèíà íà ãàç. Äàò÷èê âûïîëíÿåò òàêæå 
äèàãíîñòè÷åñêèå ôóíêöèè, ðàññ÷èòàííûå íà ïðåäîõðàíåíèå êàòàëèòè÷åñêîãî 
ãëóøèòåëÿ âûõëîïíîé ñèñòåìû.
Âûïîëíåíèå ïåðåîáîðóäîâàíèÿ íà ñæèæåííûé íåôòÿíîé ãàç ñ èñïîëüçîâàíèåì 

êèñëîðîäíîãî äàò÷èêà òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîãî ìîíòàæà òàêèõ ïðèáîðîâ, êàê:
-Ýëåêòðîííûé áëîê óïðàâëåíèÿ Lambda Gas
Áëîê äîëæåí ïî ñõåìå øóíòèðîâàíèÿ ïîäñîåäèíÿòüñÿ â êîíòóðû ïîäà÷è 

ñèãíàëîâ ñî ñòîðîíû ïåðâîíà÷àëüíî óñòàíîâëåííîãî ýëåêòðîííîãî áëîêà 
óïðàâëåíèÿ âïðûñêîì òîïëèâà â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìàìè ýëåêòðîïðîâîäêè äëÿ 
êàæäîãî òèïà àâòîìîáèëÿ.
Êîíòðîëüíûé èñïîëíèòåëüíûé ìåõàíèçì
Ìåõàíèçì äîëæåí ïîäñîåäèíÿòüñÿ ê âûõîäíîìó ïàòðóáêó ðåäóêöèîííîãî 

êëàïàíà ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî ãàçà. Ðåàãèðóÿ íà ñèëó òîêà ñî ñòîðîíû 
ýëåêòðîííîãî áëîêà óïðàâëåíèÿ Lambda Gas, ýòîò ìåõàíèçì ðåãóëèðóåò òîê 
ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî ãàçà, ïîñòóïàþùåãî îò ñìåñèòåëÿ.
Ïåðåêëþ÷àòåëü
Ñõåìà ñîåäèíåíèÿ ïîä ïåðåêëþ÷àòåëü ïðåäóñìîòðåíà çàðàíåå, è îí äîëæåí 

ïîäñîåäèíÿòüñÿ íåïîñðåäñòâåííî ê ýëåêòðîííîìó áëîêó óïðàâëåíèÿ Lambda 
Gas. Îí ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü ïåðåêëþ÷åíèÿ è èíôîðìèðîâàòü ïîëüçîâàòåëÿ î 
ôóíêöèîíàëüíûõ ñáîÿõ.

Ïðèíöèïèàëüíóþ ñõåìó ýëåêòðîïðîâîäêè ïîä ïðèáîð Lambda Gas ìîæíî 
îòîáðàçèòü â ñëåäóþùåì âèäå:
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×òî êàñàåòñÿ ïîäñîåäèíåíèÿ ìåõàíè÷åñêîãî è ýëåêòðè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, 
òî íè÷åãî ñïåöèôè÷íî íîâîãî çäåñü íåò. Óÿñíèâ â öåëîì êîíöåïöèþ 
ïåðåîáîðóäîâàíèÿ, îêàæåòñÿ, ÷òî ïðîöåññ ìîíòèðîâàíèÿ äàæå áîëåå ïðîñòîé, 
÷åì â îáû÷íîé ñèòóàöèè.

Ðèñ. 49: Êîìïîíîâêà óçëîâ äëÿ ïåðåîáîðóäîâàíèÿ ïîä ñæèæåííûé ãàç 
èíæåêòîðíîãî àâòîìîáèëÿ ñ êàòàëèòè÷åñêèì ãëóøèòåëåì âûõëîïíîé ñèñòåìû
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Ñèñòåìà Lambda Gas áûëà ïîäâåðãíóòà î÷åíü òðåáîâàòåëüíûì èñïûòàíèÿì, 
è ïî èõ ðåçóëüòàòàì íà èçäåëèÿ ýòîé ñåðèè ïîëó÷åíî óòâåðæäåíèå òèïîâîãî 
îáðàçöà. Íèæå ïðèâîäÿòñÿ îòëè÷íûå ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé, ïîëó÷åííûå â 
Ðèìñêîì Ãîëîâíîì öåíòðå èññëåäîâàíèé è èñïûòàíèé è â íèäåðëàíäñêîé 
ëàáîðàòîðèè TNO â ã. Äåëüôò.
1)ÊÎÍÒÐÎËÜ ÝÌÈÑÑÈÈ ÂÐÅÄÍÛÕ ÂÅÙÅÑÒÂ ÀÂÒÎÌÎÁÈËÅÌ SAAB 9000i 2.3 

16 V
Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èñïûòàíèÿ ñ ãàçîâûì îáîðóäîâàíèåì ôèðìû B.R.C. 

ïðîâåäåíû â àâãóñòå 1991 ã. â ëàáîðàòîðèè T.N.O. â ã. Äåëüôò (Íèäåðëàíäû)
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Ïðèìå÷àíèå:

Íà âñå èçäåëèÿ, òåõíè÷åñêîå îïèñàíèå êîòîðûõ ïðèâåäåíî â íàñòîÿùåé 
Èíñòðóêöèè, ôèðìà B.R.C., ïðîèçâîäÿùàÿ ãàçîâîå îáîðóäîâàíèå, ïðåäîñòàâëÿåò 
äåòàëüíûå òåõíè÷åñêèå îò÷ёòû.



89

ÎÎÎ «ÕÊÄ-ÒÐÅÉÄ» Óêðàèíà ã. Õàðüêîâ 61140, óë. Ïîëåâàÿ 140.
Òåë.: 8(057) 752-52-31, 752-52-32, 752-52-33; E-mail: brc@brcgasequipment.ua   http: www.brcgasequipment.ua

ÐÓÊÎÂÎÄÑÒÂÎ ÏÎ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÞ ÑÆÈÆÅÍÍÎÃÎ ÍÅÔÒßÍÎÃÎ ÃÀÇÀ



90

ÎÎÎ «ÕÊÄ-ÒÐÅÉÄ» Óêðàèíà ã. Õàðüêîâ 61140, óë. Ïîëåâàÿ 140.
Òåë.: 8(057) 752-52-31, 752-52-32, 752-52-33; E-mail: brc@brcgasequipment.ua   http: www.brcgasequipment.ua

ÐÓÊÎÂÎÄÑÒÂÎ ÏÎ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÞ ÑÆÈÆÅÍÍÎÃÎ ÍÅÔÒßÍÎÃÎ ÃÀÇÀ

SEQUENT

1. ÂÂÅÄÅÍÈÅ.
Ýòà ñèñòåìà ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà íà àâòîìîáèëè ñ ìíîãîòî÷å÷íîé 

ïîñëåäîâàòåëüíîé áåíçèíîâîé èíæåêöèåé. 
Ñ òî÷êè çðåíèÿ óñòàíîâêè, ñèñòåìà SEQUENT, ïîõîæà íà âñå îñòàëüíûå èíæåêòîðíûå 

ñèñòåìû, êîòîðûå îñíîâàíû íà òàêèõ ïðèíöèïàõ, êàê ìèíèìàëüíàÿ ïîòåðÿ ìîùíîñòè, 
îòñóòñòâèå ìèêñåðà, ìèíèìàëüíûé ðàçìåð ðåäóêòîðà-èñïàðèòåëÿ è ò.ä, íî çäåñü 
äîáàâëåíî íåñêîëüêî âàæíûõ ôóíêöèé:
-ïîñëåäîâàòåëüíûé òèï èíæåêöèè, ïîëó÷åííûé ïðè ïîìîùè òîïëèâíîãî èíæåêòîðà äëÿ 

êàæäîãî öèëèíäðà;
-âûñîêàÿ òî÷íîñòü ãàçîâîé äîçèðîâêè äëÿ êàæäîãî èíæåêòîðà;
-ñïîñîáíîñòü ýëåêòðîííîãî êîíòðîëüíîãî óñòðîéñòâà ê ñàìîäèàãíîñòèêå;
-çàùèòà ýëåêòðîííîãî êîíòðîëüíîãî óñòðîéñòâà îò êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ.
Íî è ýòî åùå íå âñå. Áûëè ñóùåñòâåííî ïåðåñìîòðåíû âñåì ïðèâû÷íûå êîíöåïöèè, 

îñîáåííî â ýëåêòðîííûõ ñõåìàõ. Èìåííî ïîýòîìó, ìû íàñòîÿòåëüíî ðåêîìåíäóåì âàì 
òùàòåëüíî èçó÷èòü èíñòðóêöèè, äàæå åñëè âû óæå èìååòå äîñòàòî÷íûé îïûò â óñòàíîâêå 
èíæåêòîðíûõ ãàçîâûõ ñèñòåì. Äëÿ óñòàíîâêè ýòîé ñèñòåìû âàì ïîíàäîáèòñÿ áàçîâûé è 
ñòàíäàðòíûé êîìïëåêòû îáîðóäîâàíèÿ. 

Ïðîïàíîâûé áàçîâûé êîìïëåêò ñîñòîèò èç:
-1 ýëåêòðîííîå êîíòðîëüíîå óñòðîéñòâî FLY SF;
-1 êàáåëü;
-1 ìîòîê ìåäíîé òðóáêè äèàìåòðîì 6 èëè 8
-1 ïðîïàíîâûé ðåäóêòîð GENIUS SEQUENT ñ òåìïåðàòóðíûì ãàçîâûì äàò÷èêîì;
-1 ãàçîâûé ôèëüòð “FJ1”;
-1 äàò÷èê äàâëåíèÿ P1-MAP  P1-MAP Turbo;
-1 ïðîïàíîâûé ãàçîâûé ýëåêòðîêëàïàí “ET98  FLY – INJ WP”;
-1 ïàêåò ñ âèíòàìè, ãàéêàìè è ðàçëè÷íûìè êðåïåæàìè;
-1 âîäÿíîé øëàíã 16õ23.

Ìåòàíîâûé áàçîâûé êîìïëåêò ñîñòîèò èç:
-1 ýëåêòðîííîå êîíòðîëüíîå óñòðîéñòâî FLY SF;
-1 êàáåëü;
-1 ìîòîê ìåäíîé èëè ñòàëüíîé òðóáêè;
-1 ìåòàíîâûé ðåäóêòîð GENIUS SEQUENT ñ òåìïåðàòóðíûì ãàçîâûì äàò÷èêîì;
-1 ãàçîâûé ôèëüòð “FJ1”;
-1 ìåòàíîâûé äàò÷èê äàâëåíèÿ P1-MAP;
-1 “VM A3/E” ìåòàíîâûé ýëåêòðîêëàïàí;
-1 ïàêåò ñ âèíòàìè, ãàéêàìè è ðàçëè÷íûìè êðåïåæàìè;
-1 âîäÿíîé øëàíã 8õ15.

Ïðîïàíîâûé ñòàíäàðòíûé êîìïëåêò ñîñòîèò èç:
-4 (èëè 3 èëè 6 â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà öèëèíäðîâ) ãàçîâûõ èíæåêòîðîâ;
-1 èíæåêòîðíàÿ ðåéêà;
-ãàçîâûé øëàíã 10õ17;
-ãàçîâàÿ òðóáêà äëÿ èíæåêòîðîâ 4õ10;
-ãàçîâàÿ òðóáêà 4õ10 äëÿ ýëåìåíòîâ äàâëåíèÿ;
-âîäÿíîé øëàíã 16õ23;
-ïàêåò ñ êðåïåæíûìè äåòàëÿìè, íåéëîíîâûìè òðîéíèêàìè, çàæèìàìè äëÿ òðóáîê è 

çàãëóøêàìè äëÿ ðåéêè.
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2. ÏÎ×ÅÌÓ  ÌÛ  ÂÛÁÈÐÀÅÌ  SEQUENT?

SEQUENT ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàèáîëåå óñîâåðøåíñòâîâàííóþ ñèñòåìó ãàçîâîãî 
îáîðóäîâàíèÿ è ñîîòâåòñòâóåò âñåì ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì.
Ôàêòè÷åñêè ýòà ñèñòåìà ïðåäñòàâëÿåò â ãàçîâîé îòðàñëè ñòðàòåãèþ, èñïîëüçóåìóþ â 

ñîâðåìåííûõ äèçåëüíûõ äâèãàòåëÿõ: ðåå÷íóþ ëèíèþ ïîä äàâëåíèåì, êîòîðàÿ ïîñòàâëÿåò 
òîïëèâî êî âñåì èíæåêòîðàì, êîòîðûå âïðûñêèâàþò åãî â êàæäûé öèëèíäð äâèãàòåëÿ.
Êðîìå òîãî, SEQUENT ïðåäñòàâëÿåò êîíöåïöèþ ìîäåëèðîâàíèÿ êàáåëüíûõ 

ñîåäèíåíèé.   
     Ýòà êîíöåïöèÿ ñîñòîèò â âîçìîæíîñòè óñòàíîâèòü îáîðóäîâàíèå SEQUENT íà 

àâòîìîáèëü, ñîåäèíÿÿ òîëüêî òðè ýëåêòðè÷åñêèõ ïðîâîäà è äîáàâëÿÿ â äàëüíåéøåì 
ýëåêòðè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ òîëüêî â ñëó÷àå äåéñòâèòåëüíîé íåîáõîäèìîñòè.
      Â ñèñòåìå SEQUENT, â îòëè÷èè îò èíæåêòîðíûõ ñèñòåì ïîñòîÿííîãî ïîòîêà, 

ýëåêòðîííîå êîíòðîëüíîå óñòðîéñòâî âûñ÷èòûâàåò âðåìÿ îòêðûòèÿ èíæåêòîðîâ öèëèíäð 
çà öèëèíäðîì è çàñòàâëÿåò èõ ðàáîòàòü â òî÷íî âûñ÷èòàííîì âðåìåííîì ðåæèìå. 
Êîíòðîëèðóåìûé ïîñëåäîâàòåëüíûé âïðûñê ïîçâîëÿåò ïîäàâàòü òî÷íîå ðàññ÷èòàííîå 
êîëè÷åñòâî òîïëèâà.
      Âî âñåõ ýëåêòðîííûõ èíæåêòîðíûõ ñèñòåìàõ êîëè÷åñòâî ãàçîâîãî òîïëèâà 

ðåãóëèðóåòñÿ íå ñ ïîìîùüþ ìèêñåðà, à îïðåäåëÿåòñÿ ïóòåì òî÷íûõ âû÷èñëåíèé, 
ïðîèçâåäåííûõ ýëåêòðîííûì êîíòðîëüíûì óñòðîéñòâîì.
      Ýòî ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü òàêèõ ïðåèìóùåñòâ êàê:
-íèêàêèõ íåïîëàäîê, ïðè÷èíåííûõ îòñóòñòâèåì ìèêñåðà ïðè ðàáîòå íà áåíçèíå;
-ìàêñèìàëüíî õîðîøàÿ ðàáîòà íà ãàçå;
-íåò íåîáõîäèìîñòè óâåëè÷åíèÿ äèàìåòðà è äëèíû òðóáîê;
-îòñóòñòâèå õëîïêà, áëàãîäàðÿ òî÷íî ðàññ÷èòàííîìó âðåìåíè îòêðûòèÿ âïóñêíîãî 

êëàïàíà;
-íåò íåîáõîäèìîñòè ýìóëÿöèè èíæåêòîðîâ. Ýòó ðàáîòó âûïîëíÿåò ýëåêòðîííîå 

êîíòðîëüíîå óñòðîéñòâî, ïîýòîìó âíåøíèå ýìóëÿòîðû íå íóæíû;
-íå íàäî ñòèðàòü êîäû îøèáîê â áåíçèíîâîì ýëåêòðîííîì êîíòðîëüíîì óñòðîéñòâå, 

ïîòîìó, ÷òî ñîîáùåíèÿ î íèõ áîëüøå íå ïîÿâëÿþòñÿ;
-íåò íóæäû óñòàíàâëèâàòü óñòðîéñòâà “Memory” íà àâòîìîáèëÿõ, îñíàùåííûõ ñèñòåìîé 

OBD äèàãíîñòèêè;
-âñå ôóíêöèè áåíçèíîâîãî ýëåêòðîííîãî êîíòðîëüíîãî óñòðîéñòâà îñòàþòñÿ 

íåèçìåííûìè äàæå âî âðåìÿ ðàáîòû àâòîìîáèëÿ íà ãàçå;
-äîïîëíèòåëüíûå íàñòðîéêè íå íóæíû;
-ïðè íåîáõîäèìîñòè óñòàíîâêè âíåøíèõ óñòðîéñòâ ýìóëÿöèè èëè ïðåðûâàíèÿ, 

âîçìîæíî ïîäêëþ÷åíèå òîëüêî ïîëîâèíû îáû÷íî èñïîëüçóåìûõ ïðîâîäîâ;
-âîçìîæíîñòü ñ÷èòûâàòü êîëè÷åñòâî îá/ìèí ñ äàò÷èêà êîëåíâàëà, áåç äîïîëíèòåëüíûõ 

àäàïòåðîâ;
-ýëåêòðîííîå êîíòðîëüíîå óñòðîéñòâî îñíàùåíî âíóòðåííèì ïðîöåññîðîì îïåðåæåíèÿ, 

ïîäõîäÿùèì äëÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà àâòîìîáèëåé;
-âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ äâóõ êèñëîðîäíûõ ñåíñîðîâ;
-ýëåêòðîííîå êîíòðîëüíîå óñòðîéñòâî âûïîëíÿåò ôóíêöèè îñíîâíûõ àäàïòåðîâ “EUGO”;
-âîçìîæíîñòü ïåðåîáîðóäîâàíèÿ 8 öèëèíäðîâûõ àâòîìîáèëåé ñ èñïîëüçîâàíèåì äâóõ 

ýëåêòðîííûõ êîíòðîëüíûõ óñòðîéñòâ.



92

ÎÎÎ «ÕÊÄ-ÒÐÅÉÄ» Óêðàèíà ã. Õàðüêîâ 61140, óë. Ïîëåâàÿ 140.
Òåë.: 8(057) 752-52-31, 752-52-32, 752-52-33; E-mail: brc@brcgasequipment.ua   http: www.brcgasequipment.ua

ÐÓÊÎÂÎÄÑÒÂÎ ÏÎ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÞ ÑÆÈÆÅÍÍÎÃÎ ÍÅÔÒßÍÎÃÎ ÃÀÇÀ

3. ÇÍÀÊÎÌÑÒÂÎ  Ñ  ÑÈÑÒÅÌÎÉ  SEQUENT
3.1. ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ  ÑÈÑÒÅÌÛ.
Ñèñòåìà SEQUENT îò ãàçîâîãî áàëëîíà äî ðåäóêòîðà âêëþ÷èòåëüíî ñîñòîèò èç 

õîðîøî èçâåñòíûõ óñòàíîâùèêàì êîìïîíåíòîâ. 
Îäèí èç îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû, ýòî ðåäóêòîð, â ÷àñòíîñòè, ðåäóêòîð GEN-

IUS. 
Ýòîò ðåäóêòîð îòëè÷àåòñÿ íåáîëüøèìè ðàçìåðàìè è ñïåöèàëüíûì òåìïåðàòóðíûì 

äàò÷èêîì, è ïî ýòîìó, íå ïîäõîäèò äëÿ óñòàíîâêè ñ äðóãèìè ñèñòåìàìè (Flying injection 
è ò.ä.). Îñíîâíîå îòëè÷èå ñèñòåìû SEQUENT çàêëþ÷àåòñÿ â íàëè÷èè ðåéêè, êîòîðàÿ 
÷åðåç ñïåöèàëüíóþ òðóáêó ñîåäèíåíà ñ âûõîäíûì îòâåðñòèåì ðåäóêòîðà, ïîäàþùåãî ê 
èíæåêòîðàì íàãðåòûé ïàðîîáðàçíûé ãàç. Òàêèì îáðàçîì, ìû ìîæåì ñêàçàòü, ÷òî åñëè 
ýëåêòðîííîå êîíòðîëüíîå óñòðîéñòâî – ýòî ìîçã ñèñòåìû, òî èíæåêòîðû ïðåäñòàâëÿþò 
ñîáîé åå ñåðäöå. Ïðèíöèï ðàáîòû ýëåêòðî-èíæåêòîðîâ ïîõîæ íà ïðèíöèï ðàáîòû 
áåíçèíîâûõ èíæåêòîðîâ, íî åñòü è ñóùåñòâåííûå îòëè÷èÿ:
-áîëåå øèðîêàÿ ñåêöèÿ ïðîõîäà, óäîáíàÿ äëÿ ãàçîâîãî òîïëèâà;
-áîëåå íèçêîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå;
-çàíèæåííûé óïðàâëÿþùèé ýëåêòðîïîòîê, ïîçâîëÿþùèé èçáåæàòü ïåðåãðóçîê.
Íà êàæäûé èíæåêòîð ãàç ïîäàåòñÿ îòäåëüíî.
Â ñèñòåìå èñïîëüçóåòñÿ äâóõïîçèöèîííûé ïåðåêëþ÷àòåëü ñ óêàçàòåëåì óðîâíÿ 

è çóììåðîì. Îí ïîçâîëÿåò ïðîèçâåñòè ïåðåêëþ÷åíèå ñ áåíçèíà íà ãàç è ñ ãàçà 
íà áåíçèí, ïîêàçûâàÿ ïðè ýòîì óðîâåíü ãàçà â áàëëîíå, à òàêæå íåêîòîðûå 
äèàãíîñòè÷åñêèå ñèãíàëû, òàêèå êàê íåïîëàäêè â ðàáîòå, óòå÷êà ãàçà, íåïðàâèëüíîå 
ïðîãðàììèðîâàíèå è ò.ä.
   Íå ìåíåå âàæíûì êîìïîíåíòîì ÿâëÿåòñÿ ýëåêòðîííîå êîíòðîëüíîå óñòðîéñòâî, 

ãåðìåòè÷íûé êîðïóñ êîòîðîãî ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü ýòî óñòðîéñòâî â ìîòîðíîì îòñåêå. 
Ýëåêòðîííîå êîíòðîëüíîå óñòðîéñòâî ñîáèðàåò è îáðàáàòûâàåò âñþ èíôîðìàöèþ î 
ñèñòåìå, â ÷àñòíîñòè îá èíæåêòîðàõ è äëèòåëüíîñòè âïðûñêà, êîòîðûé ïðîèñõîäèò ñ 
òî÷íîñòüþ äî ìèêðîñåêóíä (ìèêðîñåêóíäà = 1/1000000 ñåêóíäû).
   ÝÊÓ ðàçðàáîòàíî òàê, ÷òîáû âûäåðæèâàòü êîðîòêèå çàìûêàíèå â ñëó÷àå, åñëè îáà 

êîíòàêòà ïîäêëþ÷åíû íà ïëþñ èëè ìàññó.
   Ñ ïîìîùüþ ïîðòàòèâíîãî êîìïüþòåðà, ïîäêëþ÷åííîãî ê ýëåêòðîííîìó êîíòðîëüíîìó 

óñòðîéñòâó ìîæíî ïåðåäàâàòü íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ íà ÝÊÓ, ïðîãðàììèðîâàòü åãî, 
êîíòðîëèðîâàòü ïðàâèëüíîñòü äåéñòâèé, ñ÷èòûâàòü è óäàëÿòü âîçìîæíûå ñîîáùåíèÿ îá 
îøèáêàõ, ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ î ðàáîòå ÝÊÓ è ñîñòîÿíèè åãî ïàìÿòè. Òàêèì îáðàçîì, 
ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî êîìïüþòåð, ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ïðîãðàììíûé îáåñïå÷åíèåì, 
ÿâëÿåòñÿ èíñòðóìåíòîì, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî óñòàíîâùèê âçàèìîäåéñòâóåò ñî âñåé 
ãàçîâîé ñèñòåìîé äàííîãî àâòîìîáèëÿ. 

3.2.ÏÐÈÍÖÈÏ  ÐÀÁÎÒÛ.
Ãàçîâàÿ ñèñòåìà SEQUENT ðàáîòàåò ïîñëåäîâàòåëüíî ñ áåíçèíîâîé ñèñòåìîé. 

Ïðè ðàáîòå íà ãàçå, áåíçèíîâîå ýëåêòðîííîå êîíòðîëüíîå óñòðîéñòâî ïðîäîëæàåò 
îïðåäåëÿòü êîëè÷åñòâî òîïëèâà, íåîáõîäèìîå äâèãàòåëþ äëÿ ðàáîòû.  SEQUENT ýòî 
ïàññèâíàÿ ñèñòåìà, îíà ðàáîòàåò êàê «ïåðåâîä÷èê» ìåæäó áåíçèíîâîé ñèñòåìîé è 
ãàçîâûì òîïëèâíûì êîíòðîëåì. Ðàáîòà ãàçîâîé ñèñòåìû SEQUENT îñíîâàíà íà òîì, 
÷òî ýëåêòðîííîå êîíòðîëüíîå óñòðîéñòâî FLY SF ïîäêëþ÷åíî ê áåíçèíîâîìó ÝÊÓ, 
óïðàâëÿþùåìó ðàáîòîé áåíçèíîâûõ èíæåêòîðîâ. Òàêèì îáðàçîì îíî ðàñïîçíàåò 
âðåìÿ áåíçèíîâîé èíæåêöèè (Ti). (Âî âðåìÿ ðàáîòû íà ãàçå, ñèãíàë èíæåêòîðîâ áóäåò 
ðàñïîçíàí, áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ âñòðîåííîãî ýìóëÿòîðà èíæåêòîðîâ âíóòðè ÝÊÓ).
   Ñ ó÷åòîì  Ti è ñèãíàëà îá/ìèí, ýëåêòðîííîå êîíòðîëüíîå óñòðîéñòâî 

âûñ÷èòûâàåò êîëè÷åñòâî áåíçèíà, êîòîðîå îðèãèíàëüíîå ÝÊÓ ïîäàåò ê äâèãàòåëþ, 
çàòåì ïåðåñ÷èòûâàåò ýòî íà êîëè÷åñòâî ãàçà è îòïðàâëÿåò íóæíîå êîëè÷åñòâî ãàçà 
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ê èíæåêòîðàì. Ýòî î÷åíü âàæíî, ïîòîìó ÷òî áåíçèíîâîå êîíòðîëüíîå óñòðîéñòâî 
ïîñòîÿííî ðàáîòàåò è îïðåäåëÿåò, ïðè ýòîì, êîëè÷åñòâî ãàçà, à òàêæå âûïîëíÿåò òàêèå 
ôóíêöèè êàê: ñòåõèîìåòðè÷åñêèé 
êîíòðîëü, íàñûùåííîñòü ïðè ïîëíîé íàãðóçêå ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ïðîèçâîäèòåëÿ 

àâòîìîáèëÿ è ò.ä. 
                                                                     ðèñ.1

Âñå óñëîâèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ ðàáîòû áåíçèíîâîãî îáîðóäîâàíèÿ, îñòàþòñÿ 
íåèçìåííûìè, ïî ýòîìó âñå ñîîáùåíèÿ îá îøèáêàõ âî âðåìÿ ðàáîòû íà áåíçèíå èëè 
íà ãàçå íàäî ðàññìàòðèâàòü êàê ðåàëüíûå. Áîëåå òîãî, åñëè àâòîìîáèëü ïîêàçûâàåò 
íàëè÷èå êàêèõ-ëèáî ïðîáëåì ïðè ðàáîòå íà áåíçèíå, ýòè æå ïðîáëåìû ïîÿâÿòñÿ 
è âî âðåìÿ ðàáîòû íà ãàçå. Ïî ýòîìó íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü âñå òðåáîâàíèÿ ê 
îáîðóäîâàíèþ äàæå ïðè ðàáîòå àâòîìîáèëÿ íà ãàçå.
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ðèñ.2

  Ãàçîâûå èíæåêòîðû óïðàâëÿþòñÿ â îñîáîì ðåæèìå (ñì.ï.4.6.) ñ ó÷åòîì ñîõðàíåíèÿ 
ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ãàçà (òåìïåðàòóðû è àáñîëþòíîãî äàâëåíèÿ), ñ÷èòàííûõ 
ýëåêòðîííûì êîíòðîëüíûì óñòðîéñòâîì â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè (ðèñ.2).
   Íåîáõîäèìî çàìåòèòü, ÷òî Ti ýòî î÷åíü òî÷íàÿ âåëè÷èíà, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ 

ðåçóëüòàòîì òùàòåëüíûõ âû÷èñëåíèé, ïðîèçâîäèìûõ áåíçèíîâûì ÝÊÓ íà îñíîâå 
äàííûõ, ïðåäîñòàâëåííûõ ñèñòåìîé äàò÷èêîâ.
   Èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî òåìïåðàòóðíûå óñëîâèÿ è äàâëåíèå ìîãóò ìåíÿòüñÿ â 

çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè àâòîìîáèëÿ, íà âûõîäå ðåäóêòîðà ñòîèò 
òåìïåðàòóðíûé ñåíñîð è íà òðóáêå ïîäà÷è ãàçà ê èíæåêòîðàì ñòîèò ñåíñîð 
àáñîëþòíîãî äàâëåíèÿ. 
    Ðåäóêòîð Genius ìîæåò ïîääåðæèâàòü ïðàêòè÷åñêè ïîñòîÿííîå äàâëåíèå ãàçà, 

èñõîäÿ èç òàêèõ äàííûõ êàê äàâëåíèå ãàçà íà âûõîäå è ðàçðÿæåíèå âîçäóõà íà âõîäå, 
êàê ýòî ïðîèñõîäèò âî ìíîãèõ áåíçèíîâûõ ñèñòåìàõ. Ýòî ïîìîãàåò îïòèìèçèðîâàòü 
ðàáîòó ñèñòåìû. Âî âðåìÿ âíåçàïíîãî óñêîðåíèÿ äàâëåíèå â ðåäóêòîðå óâåëè÷èâàåòñÿ 
çà äîëè ñåêóíäû. Â ýòîò êîðîòêèé ïðîìåæóòîê âðåìåíè ýëåêòðîííîå êîíòðîëüíîå 
óñòðîéñòâî ïðîèçâîäèò ñåðèþ âû÷èñëåíèé è êîìïåíñèðóåò êàæäóþ ìåõàíè÷åñêóþ 
çàäåðæêó.
   Äðóãèì âàæíûì àñïåêòîì ñèñòåìû SEQUENT ÿâëÿþòñÿ ãàçîâûå èíæåêòîðû. Ýòî 

òîïëèâíûå èíæåêòîðû ñ áîëüøîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ, êîòîðûå ìîãóò ðàáîòàòü 
ñ ìàêñèìàëüíîé áûñòðîòîé è ïåðèîäè÷íîñòüþ, è êîòîðûå óïðàâëÿþòñÿ ýëåêòðîííûì 
êîíòðîëüíûì óñòðîéñòâîì.
   Ýëåêòðîííîå êîíòðîëüíîå óñòðîéñòâî íå òîëüêî óïðàâëÿåò âñåé ðàáîòîé ãàçîâîé 

ñèñòåìû, íî è ñîäåðæèò ñïåöèôè÷åñêèå äàííûå î êàæäîì àâòîìîáèëå (öåëûé 
êîìïëåêñ ïàðàìåòðîâ). Ýòè äàííûå ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû èç íàøåãî àðõèâà èëè èõ 
ìîæíî ñîçäàòü ñàìîñòîÿòåëüíî ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. 
Êîìïüþòåð òàêæå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ äèàãíîñòèêè ðàáîòû ñèñòåìû è èñïðàâëåíèÿ 
âîçíèêàþùèõ íåïîëàäîê. Âíóòðè ýëåêòðîííîãî êîíòðîëüíîãî óñòðîéñòâà íàõîäèòñÿ 
ñàìîíàñòðàèâàþùèéñÿ ìèêðîêîíòðîëëåð, êîòîðûé ðàñïîçíàåò èçìåíåíèÿ â ðàáîòå 
àâòîìîáèëÿ è àâòîìàòè÷åñêè ðåãóëèðóåò ðàáîòó ñèñòåìû. 
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3.3.ÏÅÐÅÊËÞ×ÀÒÅËÜ.

Ïåðåêëþ÷àòåëü èìååò äâà ïîëîæåíèÿ, 
êîòîðûå ïîçâîëÿþò ðàáîòàòü íà áåíçèíå è 
çàâåñòè ìàøèíó íà áåíçèíå ñ ïîñëåäóþùèì 

àâòîìàòè÷åñêèì ïåðåêëþ÷åíèåì íà ãàç.

 âòîðîé âàðèàíò ðåêîìåíäóåòñÿ 
äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû àâòîìîáèëÿ 
íà ãàçå.

3.3.1. ÏÎËÎÆÅÍÈÅ  «ÁÅÍÇÈÍ».
Â ýòîì ïîëîæåíèè äâóõöâåòíûé èíäèêàòîð ãîðèò êðàñíûì, áåíçèíîâûå èíæåêòîðû 

ðàáîòàþò, â òî âðåìÿ, êàê ãàçîâûå èíæåêòîðû çàêðûòû. Àâòîìîáèëü ðàáîòàåò íà 
áåíçèíå, êàê åñëè áû ãàçîâîé ñèñòåìû íå áûëî.

3.3.2. ÏÎËÎÆÅÍÈÅ «ÃÀÇ».
Â ýòîì ïîëîæåíèè, àâòîìîáèëü çàâîäèòñÿ íà áåíçèíå è êàê òîëüêî áóäóò äîñòèãíóòû 

íåîáõîäèìûå òåìïåðàòóðíûå óñëîâèÿ äëÿ ðåäóêòîðà è ðàáî÷èå óñëîâèÿ äëÿ äâèãàòåëÿ, 
îí àâòîìàòè÷åñêè ïåðåêëþ÷èòñÿ íà ãàç.
   Ïîêà äâèãàòåëü ðàáîòàåò íà áåíçèíå, äâóõöâåòíûé èíäèêàòîð ãîðèò êðàñíûì; âî 

âðåìÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ ñ áåíçèíà íà ãàç îí áóäåò ãîðåòü îðàíæåâûì, è êîãäà äâèãàòåëü 
çàðàáîòàåò íà ãàçå, äâóõöâåòíûé ïåðåêëþ÷àòåëü ñòàíåò çåëåíûì (íîðìàëüíàÿ ðàáîòà íà 
ãàçå).
   Â ñëó÷àå âíåçàïíîãî îòêëþ÷åíèÿ äâèãàòåëÿ, ýëåêòðîííîå êîíòðîëüíîå óñòðîéñòâî 

àâòîìàòè÷åñêè ïåðåêëþ÷èòñÿ íà áåíçèí, íåçàâèñèìî îò ïîëîæåíèÿ êíîïêè 
ïåðåêëþ÷àòåëÿ è äâóõöâåòíûé èíäèêàòîð çàãîðèòñÿ êðàñíûì (ôóíêöèÿ «áåçîïàñíîñòü»).       
   Âî âðåìÿ ðàáîòû íà ãàçå, ýëåêòðîííîå êîíòðîëüíîå óñòðîéñòâî îòêëþ÷àåò è 

ýìóëèðóåò èíæåêòîðû, ãàçîâûå ýëåêòðîêëàïàíû îòêðûòû è ãàçîâûå èíæåêòîðû ðàáîòàþò 
â ðåæèìå, òî÷íî ñîîòâåòñòâóþùåì ðàñ÷åòàì ýëåêòðîííîãî êîíòðîëüíîãî óñòðîéñòâà.

3.3.3. ÈÇÌÅÐÅÍÈÅ  ÓÐÎÂÍß  ÒÎÏËÈÂÀ.
Ïåðåêëþ÷àòåëü ïîêàçûâàåò óðîâåíü ãàçà â áàëëîíå ñ ïîìîùüþ ÷åòûðåõ çåëåíûõ 

èíäèêàòîðîâ. Äëÿ òîãî, ÷òîáû óçíàòü ñêîëüêî ãàçà îñòàëîñü, íàäî ïîñ÷èòàòü ñêîëüêî 
èíäèêàòîðîâ ãîðèò. ×åòûðå ãîðÿùèõ èíäèêàòîðà îçíà÷àþò ïîëíûé áàëëîí (80% îò 
ïîëíîãî îáúåìà), òðè èíäèêàòîðà ñîîòâåòñòâóþ ¾ áàëëîíà, äâà ãîðÿùèõ èíäèêàòîðà 
óêàçûâàþò íà òî, ÷òî áàëëîí çàïîëíåí íà ïîëîâèíó è îäèí èíäèêàòîð ãîðèò, êîãäà 
áàëëîí çàïîëíåí íà ¼.
   Äàæå åñëè èíäèêàòîðû çàãîðàþòñÿ ñðàçó ïîñëå òîãî, êàê âû çàâåëè àâòîìîáèëü, 

ðåêîìåíäóåòñÿ ïîäîæäàòü íåñêîëüêî ñåêóíä, ïðè ýòîì àâòîìîáèëü äîëæåí íàõîäèòüñÿ 
íà ðîâíîé ïîâåðõíîñòè. Òîëüêî â ýòîì ñëó÷àå ïîêàçàíèÿ ìîæíî ñ÷èòàòü òî÷íûìè. Äëÿ 
êîíòðîëÿ çà ðàñõîäîì òîïëèâà ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü îäîìåòð. ×åòûðå ìèãàþùèõ 
èíäèêàòîðà ñîîáùàþò îá èçëèøíåì êîëè÷åñòâå ãàçà â áàëëîíå. Â ýòîì ñëó÷àå íàäî 
ïðîåõàòü íåñêîëüêî êèëîìåòðîâ, ïîêà ìèãàíèå íå ïðåêðàòèòñÿ.
   Íå äîïóñêàéòå ïîëíîãî îïóñòîøåíèÿ áåíçîáàêà.
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4. ÄÅÒÀËÜÍÎÅ  ÎÏÈÑÀÍÈÅ  
ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÎÂ  ÑÈÑÒÅÌÛ.

4.1.ÐÅÄÓÊÒÎÐ  GENIUS  SEQUENT.

Ïðîïàíîâûé ðåäóêòîð GENIUS ñîñòîèò 
òîëüêî èç îäíîé ñòóïåíè ñ ðåãóëèðóåìûì 
äàâëåíèåì íà âûõîäå, êîòîðîå ïðèìåðíî 
íà 1,2 áàðà âûøå àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ.
Âíóòðè ðåäóêòîðà ïðîïàí ïðåâðàùàåòñÿ 

â ãàç, èñïîëüçóÿ òåïëî äâèãàòåëÿ, êàê è 
â îáû÷íîì ðåäóêòîðå. Äàâëåíèå ãàçà íà 
âûõîäå ðåãóëèðóåòñÿ êëàïàíîì.

   Íà ðèñóíêå 5 âû ìîæåòå ïîäðîáíî 
ðàññìîòðåòü ýòîò ïðîöåññ. Ïðóæèíà äàâèò 
íà äèàôðàãìó, îòêðûâàÿ ïðîõîä äëÿ ãàçà. 
Ãàç, äåéñòâóÿ íà äèàôðàãìó, ýòîò ïðîõîä 
çàêðûâàåò.                            
   Êàìåðà íàä äèàôðàãìîé ñîåäèíåíà 

ñ âïóñêíûì êîëëåêòîðîì ïîñðåäñòâîì 
òðóáêè, ïîýòîìó äàâëåíèå ãàçà íà âûõîäå 
íå ïîñòîÿííîå. Íàïðèìåð, åñëè â 

óñëîâèÿõ õîëîñòîãî õîäà, ðàçðÿæåíèå 
â êîëëåêòîðå áóäåò, ïî ñðàâíåíèþ ñ 
àòìîñôåðíûì äàâëåíèåì – 0,6 áàð, òî íà 
âûõîäå ðåäóêòîðà äàâëåíèå áóäåò + 0,6 
áàð.
    Ïðè óñêîðåíèè, ðàçðÿæåíèå 

áóäåò ðàâíî àòìîñôåðíîìó äàâëåíèþ, 
è äàâëåíèå ãàçà áóäåò + 1 áàð (â 
çàâèñèìîñòè îò òèïà ðåäóêòîðà).
  Íå ñìîòðÿ íà êîìïàêòíûé ðàçìåð, 

ðåäóêòîð GENIUS ãàðàíòèðóåò áîëüøîé 
ãàçîâûé ïîòîê, ñîîòâåòñòâóþùèé ìîùíîñòè 
äî 140 êÂò.
 
 Âîçëå îòâåðñòèÿ âûõîäà ãàçà ñòîèò 
òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê, êîòîðûé ïåðåäàåò 

èíôîðìàöèþ íà ýëåêòðîííîå êîíòðîëüíîå 
óñòðîéñòâî äëÿ òî÷íîãî êîíòðîëÿ çà 
ãàçîâûì ïîòîêîì.  

 Ðèñ. 4 

Ðèñ.5

Ðèñ. 6
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4.2. ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÍÛÉ  ÄÀÒ×ÈÊ.
Êàê óæå áûëî ñêàçàíî â ïðåäûäóùåì ïàðàãðàôå, òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê óñòàíîâëåí 

íà ðåäóêòîðå. Ñåíñîð ðåçèñòèâíîãî òèïà ñ äâóìÿ ïðîâîäàìè.
   Âñå ñòðàòåãèè ïåðåêëþ÷åíèÿ ñèñòåìû íà ãàç, òàê æå êàê è ðàñ÷åòû âðåìåíè 

ðàáîòû ãàçîâûõ èíæåêòîðîâ îñíîâàíû íà ïîêàçàíèÿõ òåìïåðàòóðíîãî äàò÷èêà.
  Äëÿ ïðàâèëüíîé è òî÷íîé ðàáîòû ýëåêòðîííîãî êîíòðîëüíîãî óñòðîéñòâà íåîáõîäèìî 

óñòàíàâëèâàòü òîëüêî ðåêîìåíäóåìûå êîìïîíåíòû ñèñòåìû, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå 
ñèñòåìà ìîæåò íå ðàáîòàòü èëè ðàáîòàòü íåïðàâèëüíî.

4.3. ÔÈËÜÒÐ  «FJ1».
Îí âûïîëíÿåò î÷åíü âàæíóþ ôóíêöèþ,  

î÷èùàÿ ãàç çàùèùàÿ èíæåêòîðû îò 
ïðèñóòñòâóþùèõ â ãàçå çàãðÿçíåíèé. Ýòî 
êàññåòíûé ôèëüòð, êîòîðûé óñòàíàâëèâàåòñÿ 
ïîñëå ðåäóêòîðà è ðàáîòàåò ñ ãàçîâîé ôàçîé, 
÷òî îòëè÷àåò åãî îò ôèëüòðà, èñïîëüçóþùåãîñÿ 
â ãàçîâîì ýëåêòðîêëàïàíå, ðàáîòàþùåì ñ 
æèäêîé ôàçîé. Ôèëüòðàöèÿ ãàçîâîé ôàçû 
ïîçâîëÿåò î÷èñòèòü ãàç îò ïðèìåñåé (ìàñëî, 
ïàðàôèí è ò.ä.), ÷òî íåâîçìîæíî ñäåëàòü â 
æèäêîé ôàçå. 
   Êîíñòðóêöèÿ  ôèëüòðà ïîçâîëÿåò ëåãêî 

ìåíÿòü  êàññåòó ñ ôèëüòðîì, íå äåìîíòèðóÿ 
åãî.
Ðåêîìåíäóåòñÿ ìåíÿòü êàññåòó êàæäûå 15 000 êì.

4.4. ÐÅÉÊÀ.
    
Ýòî ìåñòî, ãäå ñîáðàíû èíæåêòîðû. Îíà ïîçâîëÿåò ïîäàâàòü ãàç ê êàæäîìó èíæåêòîðó 

ïîä íåîáõîäèìûì äàâëåíèåì.       
   Îíà îñíàùåíà âñåìè êðåïåæàìè äëÿ ñîåäèíåíèÿ ñ òðóáêîé, èäóùåé îò ôèëüòðà è 

òðóáêîé, èäóùåé ê ñåíñîðó äàâëåíèÿ. 
   Äâà ïðîñâåðëåííûõ îòâåðñòèÿ ïîçâîëÿþò óñòàíîâèòü è çàêðåïèòü ðåéêó â 

àâòîìîáèëå.

Ðåéêà ñ èíæåêòîðàìè KEIHIN        Ðåéêà ñ èíæåêòîðàìè BRC
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4.5. ÈÍÆÅÊÒÎÐÛ.

1.5.1. ÈÍÆÅÊÒÎÐÛ  KEIHIN.
Ýòî èíæåêòîðû ñ âåðõíåé ïîäà÷åé, ò.å., 

ãàç, âõîäèò ÷åðåç âåðõ è ïî îñåâîé ÷åðåç 
çàñëîíêó ïîïàäàåò â íèæíþþ ÷àñòü. Çàñëîíêà 
îòêðûâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîìàãíèòà. 
Áëàãîäàðÿ ïåðåïàäó äàâëåíèÿ, çàñëîíêà 
îñòàåòñÿ çàêðûòîé, êîãäà ýëåêòðîêàòóøêà 
îòêëþ÷åíà, è òîãäà ãàç íå ïîïàäàåò âî 
âïóñêíîé êîëëåêòîð.
    Èíæåêòîð áûë ðàçðàáîòàí òàê, ÷òîáû 

âûäåðæèâàòü 290 ìèëëèîíîâ öèêëîâ, ÷òî 
ñîîòâåòñòâóåò 100 000 êì. ïðè  ýêñòðåìàëüíûõ 
óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè:
-çàñëîíêà ïîêðûòà òåôëîíîì, òàê ÷òî 

èíæåêòîð ìîæåò ðàáîòàòü êàê ñî ñæèæåííûì, 
òàê è ñî ñæàòûì ãàçîì.
-Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà: îò - 35ºÑ äî + 120ºÑ.
-Óñêîðåíèå 15 g.
-Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ñèëà îòêðûâàåò çàñëîíêó, äàæå åñëè â èíæåêòîð ïîïàäàåò  íå 

î÷èùåííûé ôèëüòðîì îò çàãðÿçíåíèé ãàç.

 Ýòî èíæåêòîðû ñ íèçêèì ñîïðîòèâëåíèåì (1,25 îì ïðè 20ºÑ), ïîýòîìó îíè òðåáóþò 
ñïåöèàëüíîé ñòðàòåãèè óïðàâëåíèÿ.

Ðèñ.10
Íà ðèñ.10 ïîêàçàíà òèïè÷íàÿ ðàáîòà èíæåêòîðà. Çàñëîíêà îòêðûâàåòñÿ, èñïîëüçóÿ 

âñå íàïðÿæåíèå êàòóøêè âî âðåìÿ íàèâûñøåé ñòàäèè, çàòåì, íàïðÿæåíèå ñòàíîâèòñÿ 
«ïîääåðæèâàþùèì», äðóãèìè ñëîâàìè äîñòàòî÷íûì äëÿ òîãî, ÷òîáû äåðæàòü çàñëîíêó 
îòêðûòîé â òå÷åíèè íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà âðåìåíè. 
   Âðåìÿ îòêðûòèÿ çàñëîíêè î÷åíü êîðîòêîå; ýòî ïîçâîëÿåò êîíòðîëèðîâàòü ñàìîå 

ìàëåíüêîå êîëè÷åñòâî âïðûñêèâàåìîãî ãàçà êàê, íàïðèìåð, â óñëîâèÿõ õîëîñòîãî 
õîäà. Â òî æå âðåìÿ ñåêöèÿ ïðîõîäà äëÿ ãàçà äîñòàòî÷íàÿ äàæå äëÿ ñàìûõ ìîùíûõ 
àâòîìîáèëåé, ïðåäñòàâëåííûõ íà ñîâðåìåííîì ðûíêå.  
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Ñóùåñòâóåò äâà âèäà èíæåêòîðîâ KEIHIN: “Normal” è “Max”, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ 
âåëè÷èíîé ñåêöèè ïðîõîäà ãàçà. Íà íàêëåéêå èíæåêòîðà òèïà  “Normal” ñòîèò ãîëóáîé 
çíà÷îê, à íà èíæåêòîðàõ òèïà  “Max” ýòîò çíà÷îê îðàíæåâûé.

 

ïðîïàíîâûå  èíæåêòîðû  KEIHIN
Genius 1200 Genius  1500

Max Type injectors Aspirated 27 kW/cylinder 30 kW/cylinder
Boosted 34 kW/cylinder 38 kW/cylinder

Normal Type injector Aspirated 22 kW/cylinder                    -
Boosted 28 kW/cylinder                    -  



100

ÎÎÎ «ÕÊÄ-ÒÐÅÉÄ» Óêðàèíà ã. Õàðüêîâ 61140, óë. Ïîëåâàÿ 140.
Òåë.: 8(057) 752-52-31, 752-52-32, 752-52-33; E-mail: brc@brcgasequipment.ua   http: www.brcgasequipment.ua

ÐÓÊÎÂÎÄÑÒÂÎ ÏÎ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÞ ÑÆÈÆÅÍÍÎÃÎ ÍÅÔÒßÍÎÃÎ ÃÀÇÀ

1.5.2.ÈÍÆÅÊÒÎÐÛ  BRC.
Ýòî èíæåêòîðû ñ íèæíåé ïîäà÷åé, ò.å., ãàç èç ðåéêè âõîäèò â íèæíþþ ÷àñòü 

èíæåêòîðà è, êîãäà çàñëîíêà îòêðûâàåò ïðîõîä, âïðûñêèâàåòñÿ âî âïóñêíîé êîëëåêòîð. 
Êîíåö çàñëîíêè ïîêðûò âóëêàíèçèðîâàííîé ðåçèíîé. 
   Çàñëîíêà îòêðûâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîìàãíèòà. Áëàãîäàðÿ ïåðåïàäó äàâëåíèÿ, 

çàñëîíêà îñòàåòñÿ çàêðûòîé, êîãäà ýëåêòðîêàòóøêà îòêëþ÷åíà, è òîãäà ãàç íå ïîïàäàåò 
âî âïóñêíîé êîëëåêòîð.
   Èíæåêòîð ðàçðàáîòàí äëÿ 

äëèòåëüíîé ðàáîòû äàæå ïðè íàëè÷èè 
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïðèìåñåé â ãàçå.
-Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà: îò - 35ºÑ äî + 

120ºÑ.
-Óñêîðåíèå 15 g.
-Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ñèëà îòêðûâàåò 

çàñëîíêó, äàæå åñëè â èíæåêòîð 
ïîïàäàåò  íå î÷èùåííûé ôèëüòðîì îò 
çàãðÿçíåíèé ãàç.
Ýòî èíæåêòîðû ñ íèçêèì 

ñîïðîòèâëåíèåì (1,8 îì ïðè 20ºÑ), 
ïîýòîìó îíè òðåáóþò ñïåöèàëüíîé 
ñòðàòåãèè óïðàâëåíèÿ.

Íà ðèñóíêå ïîêàçàíà òèïè÷íàÿ ðàáîòà èíæåêòîðà. Çàñëîíêà îòêðûâàåòñÿ, èñïîëüçóÿ 
âñå íàïðÿæåíèå êàòóøêè âî âðåìÿ íàèâûñøåé ñòàäèè, çàòåì, íàïðÿæåíèå ñòàíîâèòñÿ 
«ïîääåðæèâàþùèì», äðóãèìè ñëîâàìè äîñòàòî÷íûì äëÿ òîãî, ÷òîáû äåðæàòü çàñëîíêó 
îòêðûòîé â òå÷åíèè íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà âðåìåíè. 
   Âðåìÿ îòêðûòèÿ çàñëîíêè î÷åíü êîðîòêîå; ýòî ïîçâîëÿåò êîíòðîëèðîâàòü ñàìîå 

ìàëåíüêîå êîëè÷åñòâî âïðûñêèâàåìîãî ãàçà êàê, íàïðèìåð, â óñëîâèÿõ õîëîñòîãî 
õîäà. Â òî æå âðåìÿ ñåêöèÿ ïðîõîäà äëÿ ãàçà äîñòàòî÷íàÿ äàæå äëÿ ñàìûõ ìîùíûõ 
àâòîìîáèëåé, ïðåäñòàâëåííûõ íà ñîâðåìåííîì ðûíêå.  
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Ñóùåñòâóåò äâà âèäà èíæåêòîðîâ BRC: “Normal” è “Max”, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ 
âåëè÷èíîé ñåêöèè ïðîõîäà ãàçà. Íàêëåéêà èíæåêòîðà òèïà  “Normal”  ãîëóáîãî öâåòà, à 
íà èíæåêòîðàõ òèïà  “Max” ýòà íàêëåéêà îðàíæåâàÿ.
ïðîïàíîâûå  èíæåêòîðû  BRC

Genius 1200 Genius  1500
Max Type injectors Aspirated 27 kW/cylinder 30 kW/cylinder

Boosted 34 kW/cylinder 38 kW/cylinder

Normal Type injector Aspirated 22 kW/cylinder                    -
Boosted 28 kW/cylinder                    -  

4.6. ÄÀÒ×ÈÊÈ  ÄÀÂËÅÍÈß  ÃÀÇÀ  È   ÀÁÑÎËÞÒÍÎÃÎ ÄÀÂËÅÍÈß.
Óñòðîéñòâî Ð1 – ÌÀÐ ñîñòîèò èç äâóõ äàò÷èêîâ: Ð1 èçìåðÿåò àáñîëþòíîå äàâëåíèå 

â èíæåêòîðíîé ðåéêå è ÌÀÐ, êîòîðûé ïîñûëàåò â ýëåêòðîííîå êîíòðîëüíîå óñòðîéñòâî 
äàííûå îá àáñîëþòíîì äàâëåíèè âíóòðè âïóñêíîãî êîëëåêòîðà.
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4.7.ÝËÅÊÒÎÍÍÎÅ  ÊÎÍÒÐÎËÜÍÎÅ  ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ «FLY  SF».
 Ýòî ñàìîå âàæíîå óñòðîéñòâî, êîòîðîå êîíòðîëèðóåò ðàáîòó âñåé ñèñòåìû. Êîðïóñ 

óñòðîéñòâà ñäåëàí òàê, ÷òîáû âûäåðæèâàòü òåìïåðàòóðíûå ïåðåïàäû è, ïîýòîìó, 
åãî ìîæíî óñòàíàâëèâàòü â ìîòîðíîì îòäåëåíèè. Âíóòðè íåãî íàõîäèòñÿ 32 áèòîâûé 
ìèêðîïðîöåññîð Motorola ñ îïåðàòèâíîé ñêîðîñòüþ áîëüøåé, ÷åì ó áîëüøèíñòâà 
áåíçèíîâûõ ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ. 
   Ïàìÿòü óñòðîéñòâà, â êîòîðîé 

ñîäåðæàòñÿ âñå ïðîãðàììû è 
äàííûå, óñòðîåíà òàêèì îáðàçîì, 
÷òî ïîñëå ïðîãðàììèðîâàíèÿ åãî 
ìîæíî ðàçúåäèíèòü ñ èñòî÷íèêîì 
ïèòàíèÿ è âñå äàííûå ïðè ýòîì 
íå áóäóò ïîòåðÿíû. 
   Ýëåêòðîííîå êîíòðîëüíîå 

óñòðîéñòâî ìîæíî ïðîãðàì- 
ìèðîâàòü íåñêîëüêî ðàç, 
íàïðèìåð, ñíÿòü åãî ñ îäíîãî 
àâòîìîáèëÿ, ïîñòàâèòü íà äðóãîé è 
ïåðåïðîãðàì-ìèðîâàòü.
   Çàäà÷à ýëåêòðîííîãî 

êîíòðîëüíîãî óñòðîéñòâà ñîñòîèò 
â òîì, ÷òîáû ñîáèðàòü è 
îáðàáàòûâàòü âñþ èíôîðìàöèþ è, 
íà îñíîâå ýòèõ äàííûõ, óïðàâëÿòü 
ðàçëè÷íûìè ôóíêöèÿìè ñèñòåìû.
   Ñîåäèíåíèå ýëåêòðîííîãî 

êîíòðîëüíîãî óñòðîéñòâà ñ 
êàáåëåì ïðîèñõîäèò ïðè ïîìîùè 
óíèêàëüíîãî 56-êîíòàêòíîãî 
øòåêåðà. Äëÿ 6-öèëèíäðîâûõ 
è 8-öèëèíäðîâûõ àâòîìîáèëåé  
âûïóñêàåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ âåðñèÿ 
ÝÊÓ ñ äâóìÿ ãíåçäàìè äëÿ 
øòåêåðîâ (56-êîíòàêòíîå è 24-
êîíòàêòíîå).
 

 
 Ýëåêòðîííîå êîíòðîëüíîå óñòðîéñòâî âûïîëíÿåò ñëåäóþùèå ôóíêöèè:

-«modular» ôóíêöèÿ äëÿ ïðåðûâàíèÿ è ýìóëÿöèè èíæåêòîðîâ,
-ôóíêöèþ àäàïòåðà ñåíñîðà êîëåíâàëà,
-âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ äâóõ èëè òðåõ êèñëîðîäíûõ ñåíñîðîâ,
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4.8.ÏÅÐÅÊËÞ×ÀÒÅËÜ  Ñ  ÈÍÄÈÊÀÖÈÅÉ ÓÐÎÂÍß.

Ýòî äâóõïîçèöèîííûé ïåðåêëþ÷àòåëü 
ñ èíäèêàöèåé óðîâíÿ è  çóììåðîì. 
Ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ îá ýòîì 
ïåðåêëþ÷àòåëå áûëà ïðèâåäåíà â ï. 3.3

4.9.ÑÅÍÑÎÐ  ÓÐÎÂÍß  ÃÀÇÀ.
Ýëåêòðîííîå êîíòðîëüíîå óñòðîéñòâî 

êîíòðîëèðóåò èíäèêàöèþ óðîâíÿ ãàçà 
ñ ïîìîùüþ çåëåíûõ èíäèêàòîðîâ 
ïåðåêëþ÷àòåëÿ. Äëÿ ýòîãî ýëåêòðîííîå 
êîíòðîëüíîå óñòðîéñòâî îáðàáàòûâàåò 

ñèãíàëû, èäóùèå îò BRC ðåçèñòèâíîãî 
ñåíñîðà óðîâíÿ, óñòàíîâëåííîãî íà 
ìóëüòèêëàïàíå. Ãðàíèöû èíäèêàöèè 
ïðîãðàììèðóþòñÿ ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà 
è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.

4.10.ÝÌÓËßÖÈß  ÈÍÆÅÊÒÎÐÎÂ.
Ôóíêöèÿ ïðåðûâàíèÿ áåíçèíîâûõ 

èíæåêòîðîâ âûïîëíÿåòñÿ ýëåêòðîííûì 
êîíòðîëüíûì óñòðîéñòâîì FLY SF. Òàêæå 
êàê è ôóíêöèÿ ýìóëÿöèè èíæåêòîðîâ. 
Êîãäà ìû ãîâîðèì «ôóíêöèÿ ïðåðûâàíèÿ», 
ìû èìååì ââèäó ïðåðûâàíèå 
ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíèÿ ìåæäó 
áåíçèíîâûì ýëåêòðîííûì êîíòðîëüíûì 
óñòðîéñòâîì è èíæåêòîðàìè, ÷òî ïðåäîòâðàùàåò ïîïàäàíèå áåíçèíà â öèëèíäðû 
äâèãàòåëÿ âî âðåìÿ ðàáîòû àâòîìîáèëÿ íà ãàçå.
   Â ýòî âðåìÿ ñèñòåìà Sequent äîëæíà îáåñïå÷èòü äâèãàòåëü ãàçîâûì òîïëèâîì è 

ïîëíîñòüþ ïðåäîòâðàòèòü ïîäà÷ó áåíçèíà, êîòîðûé â ýòîò ìîìåíò ìîæåò ïîâðåäèòü 
äâèãàòåëü è êàòàëèçàòîð.
    Áåíçèíîâîå ýëåêòðîííîå êîíòðîëüíîå óñòðîéñòâî ñîçäàíî òàêèì îáðàçîì, ÷òî 

ìîæåò ðàñïîçíàòü ïðåðûâàíèå ñîåäèíåíèÿ ñ èíæåêòîðàìè. Âîò ïî÷åìó íåîáõîäèìî 
ñèìóëèðîâàòü íàãðóçêó íà áåíçèíîâûå èíæåêòîðû, äðóãèìè ñëîâàìè, çàìåíèòü 
ñ ýëåêòðè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ áåíçèíîâûå èíæåêòîðû, êîòîðûå îòêëþ÷åíû, 
«ôàëüøèâûìè» èíæåêòîðàìè, êîòîðûå 
áåíçèíîâîå ÝÊÓ íå â ñîñòîÿíèè îòëè÷èòü îò 
íàñòîÿùèõ.
  
4.11.ÊÀÁÅËÜ.
Êàáåëü, ýòî îäíà èç îñíîâíûõ íîâèíîê, 

ïðåäñòàâëåííûõ â ñèñòåìå Sequent. 
   Ìîäóëüíûé êàáåëü ïîçâîëÿåò ïîäêëþ÷åíèå 

îáîðóäîâàíèÿ, íà ïðîñòûõ àâòîìîáèëÿõ 
èñïîëüçóÿ ñîåäèíåíèÿ òîëüêî òðåõ ïðîâîäîâ 
(îáîðîòû, çàæèãàíèå è äàò÷èê äðîññåëüíîé 
çàñëîíêè; ñ ïîìîùüþ ñåðîãî, êîðè÷íåâîãî 
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è áåëî/ôèîëåòîâîãî ïðîâîäîâ), åñòåñòâåííî â äîïîëíåíèè ê ïîëîæèòåëüíîìó è 
îòðèöàòåëüíîìó êîíòàêòàì áàòàðåè.
   Äëÿ áîëåå óñîâåðøåíñòâîâàííûõ àâòîìîáèëåé, èñïîëüçóåòñÿ êàáåëü ñ áîëüøèì 

êîëè÷åñòâîì ñîåäèíåíèé.
   Íà îñíîâíîì êàáåëå ñèñòåìû Sequent åñòü 56-êîíòàêòíûé øòåêåð.
   Îïëåòêà êàáåëÿ ñîîòâåòñòâóåò ñòàíäàðòó EMC. Áîëåå äåòàëüíîå îïèñàíèå êàáåëÿ è 

ïðîâîäîâ âû íàéäåòå â ï.6 ýòîé èíñòðóêöèè.

4.12.ÏÐÎÏÀÍÎÂÛÉ  ÝËÅÊÒÐÎÊËÀÏÀÍ «ÅÒ98».

Ýòî óñîâåðøåíñòâîâàííàÿ ìîäåëü 
ãàçîâîãî ýëåêòðîêëàïàíà «ÅÒ98», óæå 
èçâåñòíîãî óñòàíîâùèêàì.
   Âíóòðè ýëåêòðîêëàïàíà íàõîäèòñÿ 

óëó÷øåííàÿ ñèñòåìà ôèëüòðîâ.
   Äëÿ ïðàâèëüíîé ðàáîòû âñåé 

ãàçîâîé ñèñòåìû, ìû íàñòîÿòåëüíî 
ðåêîìåíäóåì óñòàíàâëèâàòü èìåííî ýòîò 
òèï ýëåêòðîêëàïàíà.
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5.ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ  
ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß.

Â ýòîì ïóíêòå âû íàéäåòå 
îáùèå ïðàâèëà äëÿ óñòàíîâêè 
êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû SEQUENT.

Ïðåæäå ÷åì óñòàíàâëèâàòü 
ðàçëè÷íûå êîìïîíåíòû ãà-çîâîé 
ñèñòåìû, íåîáõîäèìî òùàòåëüíî 
ïðîâåðèòü ðà-áîòó àâòîìîáèëÿ 
íà áåí-çèíå. Â ÷àñòíîñòè 
ñëåäóåò ïðîâåðèòü ýëåêòðîííûå 
êîìïîíåíòû çàæèãàíèÿ, 
âîçäóøíûé ôèëüòð, êà-òàëèçàòîð 
è êèñëîðîäíûé ñåíñîð.

5.1 ÐÅÄÓÊÒÎÐ GENIUS.
Íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü ðå- 

äóêòîð òàê, ÷òîáû ïðè ðàáîòå 
àâòîìîáèëÿ îí íå äâèãàëñÿ è 
íå âèáðèðîâàë. Êîãäà äâèãà- 
òåëü ðàáîòàåò, ðåäóêòîð íå 
äîëæåí óäàðÿòüñÿ î êàêèå-ëèáî 
óñòðîéñòâà. Ðåäóêòîð GENIUS 
ìîæåò áûòü óñòà-íîâëåí òàê, êàê 
ïîêàçàíî íà ðèñóíêàõ, òî åñòü, 
åãî äèà-ôðàãìà íå îáÿçàòåëüíî 
äîëæíà áûòü ïàðàëëåëüíà 
íàïðàâëåíèþ äâèæåíèÿ.
  

    Äëèíà øëàíãà, ñîåäèíÿ-
þùåãî ðåäóêòîð ñ ôèëüòðîì, íå 
äîëæíà ïðåâûøàòü 200 – 300 
ìì. (ñì. ï.5.5. è 5.11.).
   Åñëè âàì íàäî çàêðóòèòü 

èëè îñëàáèòü êðåïëåíèå øëàíãà, 
ìû ðåêîìåíäóåì èñïîëüçîâàòü 
äâà ãàå÷íûõ êëþ÷à, ÷òîáû 
íå ñäâèíóòü êîìïîíåíòû, 
ïðèêðó÷åííûå ê êîðïóñó 
ðåäóêòîðà.
   Ïðîâîä òåìïåðàòóðíîãî 

ñåíñîðà íå äîëæåí áûòü 
ïåðåêðó÷åí.
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   Ìåäíàÿ òðóáêà, èäóùàÿ îò ýëåêòðîêëàïàíà ê ðåäóêòîðó  íå äîëæíà ïðîõîäèòü 
÷åðåç      ãîðÿ÷èå ìåñòà ìîòîðíîãî îòäåëåíèÿ.
   Òàê êàê íà ðåäóêòîðå GENIUS íåò íèêàêèõ ðåãóëèðîâîê, íåîáÿçàòåëüíî 

óñòàíàâëèâàòü åãî â ëåãêî äîñòóïíîì ìåñòå. Òåì íå ìåíåå, íå ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü 
åãî â ñëèøêîì òðóäíîäîñòóïíîì ìåñòå, ÷òîáû â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè çàìåíû 
ðåäóêòîðà, âàì íå ïðèøëîñü ñíèìàòü ìíîãî äðóãèõ äåòàëåé.
   Âàæíî çíàòü, ÷òî ñ âîäÿíîé ñòîðîíû êðåïëåíèÿ ðàññ÷èòàíû íà øëàíã  17õ23. 

ýòî äîâîëüíî áîëüøîé äèàìåòð, ïîòîìó ÷òî äëÿ èñïàðåíèÿ ñæèæåííîãî ãàçà òðåáóåòñÿ 
õîðîøèé âîäÿíîé ïîòîê.     
    Âîäÿíûå ñîåäèíåíèÿ ìîãóò áûòü ïîñëåäîâàòåëüíûìè èëè ïàðàëëåëüíûìè. 

Ïîñëåäîâàòåëüíûé òèï îõëàæäåíèÿ Ïàðàëëåëüíûé òèï îõëàæäåíèÿ

   Âî âðåìÿ ïðîâåðêè óñòàíîâëåííîãî óáåäèòåñü, ÷òî ïîñëå äëèòåëüíîé ðàáîòû 
òåìïåðàòóðà ãàçà íå äîñòèãàåò íèæíèõ ïðåäåëîâ.

5.2. ÃÀÇÎÂÛÉ  ÔÈËÜÒÐ «FJ 1».

Ôèëüòð ìîæíî óñòàíîâèòü áåç ÷åòêîé îðèåíòàöèè, íî âñå æå, ëó÷øå ïðèäåðæèâàòüñÿ 
âåðòèêàëüíîãî ïîëîæåíèÿ (ñì. ðèñ.).
   Äëèíà øëàíãà, ñîåäèíÿþùåãî ôèëüòð ñ ðåéêîé, íå äîëæíà ïðåâû-øàòü 200 – 300 

ìì. 
   Ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíàâëèâàòü ôèëüòð â ëåãêîäîñòóïíîì ìåñòå. Âî âðåìÿ óñòàíîâêè 

ôèëüòðà ñëåäóéòå íàïðàâëåíèþ ñòðåëêè íà âåðõíåé ÷àñòè ôèëüòðà. Îíà ïîêàçûâàåò 
íàïðàâëåíèå ãàçîâîãî ïîòîêà îò ðåäóêòîðà ê ðåéêå.

5.3. ÐÅÉÊÀ  È  ÃÐÓÏÏÀ  ÈÍÆÅÊÒÎÐÎÂ.
5.3.1. Óñòàíîâêà èíæåêòîðîâ KEIHIN â ðåéêó.
Ðåéêà óêîìïëåêòîâàíà êðåïëåíèåì äëÿ øëàíãà, ïîäàþùåãî ãàç ê èíæåêòîðàì è 

òðóáêè, èäóùåé ê ñåíñîðó äàâëåíèÿ Ð1. 
   Íà ðèñóíêå íèæå ïîêàçàíà óñòàíîâêà èíæåêòîðîâ â ðåéêó:
-íàäåíüòå ðåçèíîâîå êîëüöî (1) è ïðîêëàäêó (2) íà èíæåêòîð (3),
-óñòàíîâèòå èíæåêòîð â ðåéêó (4), íå ïîâðåæäàÿ ïðîêëàäêó (2). Ðåêîìåíäóåòñÿ 

íàíåñòè íà ïðîêëàäêó ïåðåä óñòàíîâêîé íåìíîãî ñìàçêè. Íå íàíîñèòå ñëèøêîì ìíîãî 
ñìàçêè, èíà÷å îíà ìîæåò ïîïàñòü ïðè ðàáîòå â èíæåêòîð.
-Êîãäà èíæåêòîðû óñòàíîâëåíû, çàêðåïèòå èõ ñïåöèàëüíûì êðåïëåíèåì (5) ñ ïîìîùüþ 

äâóõ áîëòîâ (6) è ñïåöèàëüíîé ïëàíêè (7).
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Ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü óñòàíîâêó î÷åíü àêêóðàòíî, ÷òîáû íå äîïóñòèòü 
ïîïàäàíèÿ â ôèëüòð, íàõîäÿùèéñÿ íà âõîäå èíæåêòîðà íèêàêîé ãðÿçè. Ýòî ìîæåò 

ïîâðåäèòü íå òîëüêî ôèëüòð, íî è ñàì èíæåêòîð. 



108

ÎÎÎ «ÕÊÄ-ÒÐÅÉÄ» Óêðàèíà ã. Õàðüêîâ 61140, óë. Ïîëåâàÿ 140.
Òåë.: 8(057) 752-52-31, 752-52-32, 752-52-33; E-mail: brc@brcgasequipment.ua   http: www.brcgasequipment.ua

ÐÓÊÎÂÎÄÑÒÂÎ ÏÎ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÞ ÑÆÈÆÅÍÍÎÃÎ ÍÅÔÒßÍÎÃÎ ÃÀÇÀ

5.3.2. Óñòàíîâêà èíæåêòîðîâ BRC â ðåéêó.

Ðåéêà óêîìïëåêòîâàíà êðåïëåíèåì äëÿ øëàíãà, ïîäàþùåãî ãàç ê èíæåêòîðàì è 
òðóáêè, èäóùåé ê ñåíñîðó äàâëåíèÿ Ð1. 
   Íà ðèñóíêå íèæå ïîêàçàíà óñòàíîâêà èíæåêòîðîâ â ðåéêó:
-óñòàíîâèòå ïðîêëàäêó (1) â îòâåðñòèå ðåéêè (2).
-Âñòàâüòå èíæåêòîð (3) â îòâåðñòèå â ðåéêå (2).
-Çàêðåïèòå èíæåêòîð â ðåéêå ñ ïîìîùüþ ãàéêè (4). Âî âðåìÿ ýòîé îïåðàöèè, 

ïðèäåðæèâàéòå èíæåêòîð â íóæíîì ïî-ëîæåíèè ðóêîé, ïðåäîò-âðàùàÿ åãî âðàùåíèå. 
Íå èñïîëüçóéòå äëÿ ýòîãî ïëîñêîãóáöû èëè äðóãèå èíñòðóìåíòû, ÷òîáû íå ïîâðåäèòü 
ïîâåðõíîñòü èíæåêòîðà.
-Çàêðåïèòå ðåéêó â àâòî-ìîáèëå ñ ïîìîùüþ êðå-ïåæíîé ïàíåëè (5) è áîëòîâ (6).

Ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü óñòàíîâêó î÷åíü àêêóðàòíî, ÷òîáû íå äîïóñòèòü 
ïîïàäàíèÿ â ôèëüòð, íàõîäÿùèéñÿ íà âõîäå èíæåêòîðà íèêàêîé ãðÿçè. Ýòî ìîæåò 

ïîâðåäèòü íå òîëüêî ôèëüòð, íî è ñàì èíæåêòîð. 
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5.3.3.ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ  ÐÅÉÊÈ  Â  ÀÂÒÎÌÎÁÈËÅ.

Óñòàíîâèòü ðåéêó â àâòîìîáèëå, ìîæíî êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêàõ.
Íåîáõîäèìî ðàñïîëîæèòü èíæåêòîðû êàê ìîæíî áëèæå ê ãîëîâêàì öèëèíäðîâ òàê, 

÷òîáû ñîåäèíåíèÿ òðóáîê áûëè ìàêñèìàëüíî êîðîòêèìè. Îíè íå äîëæíû áûòü äëèííåå 
150 ìì.
   Áîëåå ïîäðîáíî îá ýòèõ ñîåäèíåíèÿõ âû óçíàåòå èç ï.5.5 è 5.9.
   Òàê êàê èíæåêòîðû ïðè ðàáîòå ñîçäàþò îïðåäåëåííûé øóì, òî ëó÷øå íå 

ðàñïîëàãàòü èõ áëèçêî ê ïàññàæèðñêîìó îòñåêó, ÷òîáû  èçáåæàòü ïîÿâëåíèÿ 
ðåçîíàíñíîãî øóìà.

5.4. ÄÀÒ×ÈÊ  ÄÀÂËÅÍÈß  Ð1

Äàò÷èê äàâëåíèÿ äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí 
ïîäàëüøå îò èñòî÷íèêîâ íàãðåâàíèÿ.
   Ëó÷øå åñëè äëèíà òðóáîê íå áóäåò ïðå- 

âûøàòü 400 ìì. Äëÿ ñîåäèíåíèÿ ñìîòðèòå 
ï.5.5 è ï.5.10.
  Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òîáû 

ýëåêòðè÷åñêèå ïðîâîäà íå áûëè ñêðó÷åíû 
èëè ñïóòàíû. Ýòî ìîæåò ïîìåøàòü ðàáîòå 
äàò÷èêà.
       

5.5.ØËÀÍÃÈ  È  ÒÐÓÁÊÈ.
 
Òðóáêè è øëàíãè â ñèñòåìå SEQUENT 

îñíàùåíû ñïåöèàëüíûìè êðåïåæàìè äëÿ 
óäîáñòâà èõ óñòàíîâêè. Â äàííîì ñëó÷àå 
øëàíãè îñíàùåíû êðåïåæíûìè ýëåìåíòàìè 
ñ îáåèõ ñòîðîí, íî â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ, 
êàê ïðè ñîåäèíåíèè ñ ôèëüòðîì èëè 
äàò÷èêîì äàâëåíèÿ Ð1, äëèíó øëàíãà 
ïðèõîäèòñÿ óìåíüøàòü.  Â ýòîì ñëó÷àå âàì 
ïðèäåòñÿ óñòàíàâëèâàòü êðåïëåíèå øëàíãà 
íà îáðåçàííóþ ñòîðîíó ñàìîñòîÿòåëüíî. 
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Ýòî ñëåäóåò äåëàòü òàêèì îáðàçîì: 
-âñòàâüòå øòóöåð (1) â ãàéêó (2);
-íàäåíüòå çàæèì (3) íà øëàíã (4);
-âñòàâüòå øòóöåð â øëàíã;
-çàêðåïèòå çàæèì íà øòóöåðå, 

èñïîëüçóÿ äëÿ ýòîãî ïëîñêîãóáöû.

Ïîñòàðàéòåñü, ÷òîáû èç-ïîä êðåïëåíèÿ 
íå òîð÷àëè êóñêè ðåçèíû, ýòî ìîæåò 
ïîâðåäèòü ðàáîòå îáîðóäîâàíèÿ.
   Ïåðåä òåì, êàê óñòàíàâëèâàòü 

øëàíãè, ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîäóòü èõ 
âîçäóõîì, ÷òîáû óáåäèòüñÿ, ÷òî â íèõ 
íåò íèêàêèõ ìåëêèõ ÷àñòèö, íàëè÷èå 
êîòîðûõ ìîæåò ïðèâåñòè ê 
çàãðÿçíåíèþ. 
   Íå èñïîëüçóéòå øëàíãè îò ðàçíûõ 

ïðîèçâîäèòåëåé, îíè ìîãóò îòëè÷àòüñÿ 
ïî êà÷åñòâó. Êàæäûé ðàç, êîãäà âàì 
ïîòðåáóåòñÿ çàìåíèòü èëè ñíÿòü øëàíã, 
ïîëüçóéòåñü äâóìÿ êëþ÷àìè, ÷òîáû íå 
ïîâðåäèòü ýëåìåíòû, çàêðåïëåííûå íà 
øëàíãå.
   Ïðè ïðàâèëüíîé óñòàíîâêå øëàíãè 

íå äîëæíû ïåðåòèðàòüñÿ, ñãèáàòüñÿ èëè 
êàñàòüñÿ êàêèõ-ëèáî îñòðûõ äåòàëåé. 
Òàêæå ïîñòàðàéòåñü èçáåæàòü ñëèøêîì 
ñèëüíîãî íàòÿæåíèÿ øëàíãîâ.

5.6.ÔÎÐÑÓÍÊÈ.
Óñòàíîâêà ôîðñóíîê – ýòî îäíà 

èç ñàìûõ âàæíûõ îïåðàöèé âî 
âðåìÿ óñòàíîâêè ãàçîâîé ñèñòåìû. 
Ðåêîìåíäóåòñÿ òùàòåëüíî î÷èñòèòü 
ïîâåðõíîñòü, ïåðåä òåì, êàê âû 
íà÷íåòå ñâåðëèòü. 
Ñâåðëèòü íàäî äîñòàòî÷íî áëèçêî 

ê ãîëîâêå öèëèíäðà, ñîáëþäàÿ ïðè 
ýòîì ðàññòîÿíèå è îðèåíòàöèþ 
ôîðñóíîê íà êîëëåêòîðå.
      Êàæäàÿ ôîðñóíêà äîëæíà 

áûòü ïåðïåíäèêóëÿðíà îñè âõîäíîé 
òðóáêè èëè, ïî êðàéíåé ìåðå, 
íàõîäèòüñÿ ïîä óãëîì òàê, ÷òîáû 
íàïðàâëÿòü ïîòîê ê äâèãàòåëþ, à íå 
ê äðîññåëüíîé çàñëîíêå (ñì. ðèñ).
    Ïðè óñòàíîâêå íà ïëàñòèêî-âîì 

êîëëåêòîðå, âûáèðàéòå ìåñòî, ãäå 
ñòåíêè ïîòîëùå.
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Ïîñëå òîãî, êàê âû îòìåòèëè ìåñòà 
äëÿ îòâåðñòèé è ïåðåä òåì, êàê 
íà÷àòü ñâåðëèòü, óáåäèòåñü, ÷òî â 
âàøåé äðåëè íàõîäèòñÿ âèíòîâîå 
ñâåðëî íåîáõîäèìîãî äèàìåòðà. 
    Ïîñëå òîãî, êàê âû ïðîñâåð-

ëèëè îòâåðñòèå, íàðåæüòå â íåì 
ðåçüáó ñ ïîìîùüþ ìåò÷èêà Ì6.
   Âî âðåìÿ ñâåðëåíèÿ, ïîñòàðàé-

òåñü, ÷òîáû ñòðóæêà íå ïîïàëà  â 
êîëëåêòîð. Â ÷àñòíîñòè, ñòðÿ-õèâàéòå 
ñòðóæêó, êîãäà áóäåòå ñâåðëèòü 
è, ïåðåä òåì êàê îêîí÷àòåëüíî 
ïðîñâåðëèòü ñòåíêó, ñìàæüòå ñâåðëî, 
÷òîáû 
ñòðóæêè íå ïðîâàëèâàëèñü â 
îòâåðñòèå, à ïðèëèïàëè ê ñâåðëó. 
Ïîñëåäíÿÿ ÷àñòü ñòåíêè äîëæíà 

áûòü ïðîñâåðëåíà î÷åíü ìåäëåííî, 
òàê êàê ñòðóæêà áóäåò î÷åíü òîíêàÿ; 
òàêèì îáðàçîì, ñòðóæêà áóäåò ëó÷øå 
ïðèëèïàòü ê ñâåðëó, è äàæå åñëè 
íåñêîëüêî óïàäåò âíóòðü, áîëüøîãî 
âðåäà ýòî íå ïðè÷èíèò. Òî÷íî 
òàêæå ñëåäóåò ïîñòóïàòü è âî âðåìÿ 
íàðåçêè ðåçüáû.

   Èñïîëüçóÿ äâà 10 ìì êëþ÷à 
çàêðåïèòå êàæäóþ ôîðñóíêó  íà 
êîíöå øëàíãà 10õ17.
    Ïåðåä òåì, êàê âêðóòèòü ôîð-

ñóíêó ñî øëàíãîì â îòâåðñòèå íà 
êîëëåêòîðå, íàíåñèòå íà íåå Loctite 
83-21.
    Â ñëó÷àå, åñëè äèàìåòð 

âïóñêíîãî êîëëåêòîðà ñëèøêîì ìàë, 
èñïîëüçóéòå ñïåöèàëüíûå ôîðñóíêè , 
êîòîðûå êîðî÷å, ÷åì ñòàíäàðòíûå.
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5.7.ÝËÅÊÒÐÎÍÍÎÅ  ÊÎÍÒÐÎËÜÍÎÅ  ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ.

Ýëåêòðîííîå êîíòðîëüíîå óñòðîéñòâî ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíî êàê âíóòðè ìîòîðíîãî, 
òàê è âíóòðè ïàññàæèðñêîãî îòäåëåíèÿ. Äëÿ óñòàíîâêè èñïîëüçóéòå êðåïåæíûå 
îòâåðñòèÿ íà àëþìèíèåâîì êîðïóñå óñòðîéñòâà. 
   Ïîñòàðàéòåñü, ÷òîáû ÝÊÓ íå ïîäâåðãàëîñü âîçäåéñòâèþ ñëèøêîì âûñîêîé 

òåìïåðàòóðû. Õîòÿ êîðïóñ óñòðîéñòâà âîäîíåïðîíèöàåì, íå óñòàíàâëèâàéòå åãî 
â ìåñòàõ  ïîïàäàíèÿ âîäû (êàê, íàïðèìåð, â ñëó÷àå äîæäÿ), òàê, ÷òîáû âîäà íå 
çàñòàèâàëàñü â ìåñòàõ ñêîïëåíèÿ ïðîâîäîâ.     
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Íà êîðïóñå ýëåêòðîííîãî êîíòðîëüíîãî óñòðîéñòâà íåò íèêàêèõ ýëåìåíòîâ íàñòðîéêè, 
òàê ÷òî íåîáÿçàòåëüíî óñòàíàâëèâàòü åãî â ëåãêîäîñòóïíîì ìåñòå, íî âû äîëæíû 
ó÷èòûâàòü, ÷òî âàì ïðèäåòñÿ ïîäêëþ÷àòü ê ÝÊÓ êàáåëü, èäóùèé îò ïîðòàòèâíîãî 
êîìïüþòåðà, òàê ÷òî îáåñïå÷üòå ñåáå äîñòóï ê ãíåçäàì äëÿ øòåêåðîâ êàáåëåé.   

5.8.ÏÅÐÅÊËÞ×ÀÒÅËÜ.
Âûáåðåòå ëåãêîäîñòóïíîå è õîðîøî âèäèìîå âîäèòåëþ ìåñòî è óñòàíîâèòå òàì 

ïåðåêëþ÷àòåëü. Ïåðåêëþ÷àòåëü òàêæå ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí â âåðòèêàëüíîì 
ïîëîæåíèè. Ïîñëå óñòàíîâêè,  íàêëåéòå íà ïåðåêëþ÷àòåëü íàêëåéêó, êîòîðàÿ 
ïðèëàãàåòñÿ ê íåìó.

5.9.ÊÀÁÅËÜ.
Êàáåëü ñèñòåìû Sequent îáåñïå÷èâàåò ïðàâèëüíóþ ïåðåäà÷ó ñèãíàëîâ ê ýëåêòðîííîìó 

êîíòðîëüíîìó óñòðîéñòâó è îò íåãî. Ñ «ìåõàíè÷åñêîé» òî÷êè çðåíèÿ, î÷åíü âàæíî 
÷òîáû êàáåëü íå ïîäâåðãàëñÿ ôèçè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ (íå äîïóñêàéòå íàòÿæåíèÿ 
èëè ïåðåëàìûâàíèÿ ïðîâîäîâ, à òàêæå íå äîïóñêàéòå, ÷òîáû ïðîâîäà ïåðåòèðàëèñü 
èëè êàñàëèñü êàêèõ-ëèáî îñòðûõ äåòàëåé). Â ñëó÷àå, åñëè âàì ïðèõîäèòñÿ ïàÿòü 
ïðîâîäà, îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òîáû ýòî íå áûëà «õîëîäíàÿ» ïàéêà, òàêîå ñîåäèíåíèå 
– íåäîëãîâå÷íî. Ïðîâîäà êàáåëÿ, êîòîðûå âû íå èñïîëüçóåòå íàäî îòðåçàòü è 
çàèçîëèðîâàòü.

5.10.ÒÈÏÛ  ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ.
Çà èíñòðóêöèÿìè ïî ðàçëè÷íûì âèäàì ìåõàíè÷åñêèõ è ýëåêòðè÷åñêèõ óñòàíîâîê 

îáðàùàéòåñü ê ïðîèçâîäèòåëþ.
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6.ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÈÅ  ÑÎÅÄÈÍÅÍÈß.
Â ýòîì ðàçäåëå âû íàéäåòå íåîáõîäèìûå îáùèå ïðàâèëà, êîòîðûå ïîìîãóò âàì ïðè  

óñòàíîâêå ãàçîâîé ñèñòåìû SEQUENT.
   Ýëåêòðîííîå êîíòðîëüíîå óñòðîéñòâî FLY SF äîëæíî áûòü ñîåäèíåíî ñî âñåìè 

ýëåêòðè÷åñêèìè êîìïîíåíòàìè ñèñòåìû (àêòóàòîðû, ñåíñîðû è ò.ä.) ñ ïîìîùüþ êàáåëÿ 
ñ 56-êîíòàêòíûì øòåêåðîì, êîòîðûé âêëþ÷àåò â ñåáÿ, âñå íåîáõîäèìû ïðîâîäà 
äëÿ âñåõ ñèãíàëîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ âûïîëíåíèå ðàçëè÷íûõ ôóíêöèé è îïåðàöèé â 
àâòîìîáèëå ñ 4 öèëèíäðàìè.
     Â àâòîìîáèëÿõ äî 8 öèëèíäðîâ èñïîëüçóþòñÿ äâà êàáåëÿ (56-êîíòàêòíûé è 24-

êîíòàêòíûé). Ïðàêòè÷åñêè âñå ïðîâîäà îñíàùåíû ñïåöèàëüíûìè øòåêåðàìè, ïîýòîìó 
ñ èõ ïîìîùüþ áóäåò î÷åíü ëåãêî ïîäêëþ÷èòü âñå êîìïîíåíòû ê ýëåêòðîííîìó 
êîíòðîëüíîìó óñòðîéñòâó. Êðîìå òîãî, äëÿ óïðîùåíèÿ ïîäêëþ÷åíèÿ, ìíîãèå ïðîâîäà 
ñîåäèíåíû â îòäåëüíûå îïëåòêè.
   Äëÿ ñîåäèíåíèÿ ïðîâîäîâ, êîòîðûå íå îñíàùåíû øòåêåðàìè, èñïîëüçóéòå ïàéêó. Íå 

ñëåäóåò ïðîñòî ñêðó÷èâàòü ïðîâîäà, äàæå åñëè ýòî ñîåäèíåíèå âðåìåííîå.
   
6.1. ÏÐÅÈÌÓÙÅÑÒÂÀ  È  ÎÒËÈ×Èß  ÑÈÑÒÅÌÛ   SEQUENT.
Ñèñòåìà Sequent ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò äðóãèõ ãàçîâûõ ñèñòåì BRC. Ïðî÷òèòå, 

ïîæàëóéñòà, ýòó ÷àñòü èíñòðóêöèè î÷åíü âíèìàòåëüíî, ÷òîáû èçáåæàòü îøèáîê, êîòîðûå 
ìîãóò ïðèâåñòè ê ïîëîìêå êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû èëè äàæå ïîâðåæäåíèþ îðèãèíàëüíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ àâòîìîáèëÿ. 
   Âñå êàáåëè ñèñòåìû ïîêðûòû âîäîíåïðîíèöàåìûìè îïëåòêàìè, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò 

ñàìûì ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì.

6.1.1. ÏÎÄÊËÞ×ÅÍÈÅ  ÝËÅÊÒÐÎÊËÀÏÀÍÎÂ.
Âàæíîå îòëè÷èå îò äðóãèõ ãàçîâûõ ñèñòåì íà÷èíàåòñÿ ñ ïîäêëþ÷åíèÿ 

ýëåêòðîêëàïàíîâ. Î÷åíü âàæíî, ÷òîáû âû îáðàòèëè íà ýòî âíèìàíèå, èíà÷å âû ìîæåòå 
äîïóñòèòü ñóùåñòâåííóþ îøèáêó. 
   Â ïðåäûäóùèõ ãàçîâûõ ñèñòåìàõ, êëåììà ýëåêòðîêëàïàíà áûëà ïîäêëþ÷åíà 

íà ìàññó (îáû÷íî íåäàëåêî îò ýëåêòðîêëàïàíà), â òî âðåìÿ, êàê äðóãàÿ êëåììà 
áûëà ñîåäèíåíà ñ ãàçîâûì ýëåêòðîííûì êîíòðîëüíûì óñòðîéñòâîì. Â ñèñòåìå Se-
quent óïðàâëåíèå ýëåêòðîêëàïàíàìè ïîõîæå íà óïðàâëåíèå èíæåêòîðàìè è äðóãèìè 
àêòóàòîðàìè îðèãèíàëüíîãî áåíçèíîâîãî îáîðóäîâàíèÿ. Êëåììà ýëåêòðîêëàïàíà 
ñîåäèíåíà íå ñ ìàññîé, à ñ ïðîâîäîì, èäóùèì îò +12 Â áàòàðåè (÷åðåç 
ïðåäîõðàíèòåëü è ðåëå), à äðóãàÿ êëåììà ñîåäèíåíà ñ ãàçîâûì ýëåêòðîííûì 
êîíòðîëüíûì óñòðîéñòâîì FLY SF.
   
Íå ïîäêëþ÷àéòå êëåììó 

ýëåêòðîêëàïàíà íà ìàññó, ýòî 
ìîæåò ïðèâåñòè ê êîðîòêîìó 

çàìûêàíèþ.
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Äðóãîå îòëè÷èå ñèñòåìû Sequent ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïðÿìîé è îáðàòíûé 
ýëåêòðîêëàïàíû óïðàâëÿþòñÿ ðàçíûìè ïðîâîäàìè. Ýòî ðàçäåëåíèå ïîçâîëÿåò 
ýëåêòðîííîìó êîíòðîëüíîìó óñòðîéñòâó îïðåäåëèòü, êàêîé èç êëàïàíîâ ïåðåãîðåë 
â ñëó÷àå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ. Èçáåãàéòå ïàðàëëåëüíîãî ñîåäèíåíèÿ äâóõ 
ýëåêòðîêëàïàíîâ, òàê êàê ýòî ìîæåò ïîâðåäèòü ôóíêöèè äèàãíîñòèêè ýëåêòðîííîãî 
êîíòðîëüíîãî óñòðîéñòâà.

6.1.2. 56-ÊÎÍÒÀÊÒÍÛÉ  ØÒÅÊÅÐ  ÊÀÁÅËß.
Òàê êàê òàêîé æå 56-êîíòàêòíûé  êàáåëü èñïîëüçóåòñÿ â äðóãèõ ãàçîâûõ ñèñòåìàõ 

ïðîèçâîäñòâà BRC, áóäüòå âíèìàòåëüíû ïðè óñòàíîâêå. Óáåäèòåñü, ÷òî ýòîò êàáåëü 
ïðåäíàçíà÷åí èìåííî äëÿ ñèñòåìû Sequent.

6.1.3. ÐÅÄÓÊÒÎÐ  GENIUS  È ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÍÛÉ  ÄÀÒ×ÈÊ.
Óáåäèòåñü, ÷òî òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê ïðåäíàçíà÷åí èìåííî äëÿ ýòîé ãàçîâîé 

ñèñòåìû. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå, ýëåêòðîííîå êîíòðîëüíîå óñòðîéñòâî íå ñìîæåò 
ïðàâèëüíî ðàñïîçíàòü òåìïåðàòóðó ãàçà, îò êîòîðîé çàâèñèò ðàñ÷åò âðåìåíè âïðûñêà.

6.2. ÎÏÈÑÀÍÈÅ  ÎÑÍÎÂÍÛÕ ÊÀÁÅËÅÉ.
6.2.1. ÏÎÄÀ×À  È  ÇÀÇÅÌËÅÍÈÅ  ÎÒ  ÁÀÒÀÐÅÈ.
Îïëåòêà «À» ñîäåðæèò äâà êðàñíûõ è äâà ÷åðíûõ ïðîâîäà, êîòîðûå ìîãóò áûòü 

ïîäêëþ÷åíû ê áàòàðåå àâòîìîáèëÿ: êðàñíûå ïðîâîäà ê ïîëîæèòåëüíûì, è ÷åðíûå 
ïðîâîäà ê îòðèöàòåëüíûì êîíòàêòàì. Ñîåäèíÿÿ ïðîâîäà ñ êëåììàìè áàòàðåè, 
ñòàðàéòåñü, ÷òîáû ïðîâîäà íå ñêðó÷èâàëèñü è íå ïóòàëèñü.
   Ìàññà âñåãäà äîëæíà áûòü ñîåäèíåíà ñ îòðèöàòåëüíûì êîíòàêòîì áàòàðåè, à íå ñ 

ýëåìåíòîì ñòðóêòóðû àâòîìîáèëÿ, äâèãàòåëåì è ò.ä.

6.2.2.ÏÐÅÄÎÕÐÀÍÈÒÅËÈ  È  ÐÅËÅ.
Íà âûõîäå îïëåòêè «Â» åñòü äâà ïðåäîõðàíèòåëÿ 15 À è 5À.  Ëó÷øå íå çàìåíÿòü èõ 

äðóãèìè ïðåäîõðàíèòåëÿìè è íå ìåíÿòü èõ ïîëîæåíèå. 5À ïðåäîõðàíèòåëü çàêðåïëåí 
â äåðæàòåëå ñ ïðîâîäàìè ìåíüøåãî ñå÷åíèÿ, à 15 À ïðåäîõðàíèòåëü çàêðåïëåí â 
äåðæàòåëå ñ ïðîâîäàìè áîëüøåãî ñå÷åíèÿ.
   Òàêæå íà âûõîäå îïëåòêè «Â» íàõîäèòñÿ ðåëå, êîòîðîå èñïîëüçóåòñÿ ñèñòåìîé äëÿ 

ïðåðûâàíèÿ ïîëîæèòåëüíîãî êîíòàêòà àêòóàòîðîâ.
   Ðåêîìåíäóåòñÿ çàêðåïèòü ïðåäîõðàíèòåëè è ðåëå ïîñëå ïîäêëþ÷åíèÿ.

6.2.3.ÏÅÐÅÊËÞ×ÀÒÅËÜ.
10-êîíòàêòíûé ìóëüòèïîëÿðíûé êàáåëü «Ñ» èìååò íà êîíöå 10-êîíòàêòíûé øòåêåð. Îí 

èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñîåäèíåíèÿ ïåðåêëþ÷àòåëÿ ñ ýëåêòðîííûì êîíòðîëüíûì óñòðîéñòâîì. 
Äëÿ òîãî, ÷òîáû îáëåã÷èòü óñòàíîâêó ïðîâîäêè, ñîãíèòå øòåêåð ïîä óãëîì 90 ãðàäóñîâ, 
÷òîáû ñäåëàòü åãî ïàðàëëåëüíûì ïðîâîäàì.
   
6.2.4.ØÒÅÊÅÐ ÄÈÀÃÍÎÑÒÈÊÈ.
Îí èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ïîðòàòèâíîãî êîìïüþòåðà ê ýëåêòðîííîìó 

êîíòðîëüíîìó óñòðîéñòâó. Ýòîò øòåêåð îáû÷íî íàõîäèòñÿ ðÿäîì ñ 56-êîíòàêòíûì 
øòåêåðîì äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ÝÊÓ. 

6.2.5.ÑÅÍÑÎÐ  ÓÐÎÂÍß  ÃÀÇÀ.
Ñåíñîð óðîâíÿ ãàçà ðåçèñòèâíîãî òèïà ïîäêëþ÷àåòñÿ ñ ïîìîùüþ 2-êîíòàêòíîãî øòåêåðà 

îïëåòêè «Å». Çäåñü íåâîçìîæíî îøèáèòüñÿ, òàê êàê òàêîé øòåêåð âñåãî îäèí. Â îïëåòêå 
«Å» åñòü åùå îäèí 2-êîíòàêòíûé øòåêåð äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ îáðàòíîãî ýëåêòðîêëàïàíà.
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ðèñ.45
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6.2.6.ÝËÅÊÒÐÎÊËÀÏÀÍÛ.
Ýëåêòðîêëàïàíû ïîäêëþ÷àþòñÿ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ ñîåäèíåíèé, ðàñïîëîæåííûõ 

íà îïëåòêàõ  «Å» è «F». Ïðÿìîé ýëåêòðîêëàïàí ïîäêëþ÷àåòñÿ ê îïëåòêå «F», à 
îáðàòíûé êëàïàí  (ìóëüòèêëàïàí «EUROPA») ïîäêëþ÷àåòñÿ ê îïëåòêå «Å».
    Íà îïëåòêå «Å» òàêæå åñòü 2-êîíòàêòíûé øòåêåð äëÿ ñåíñîðà óðîâíÿ ãàçà 

ðåçèñòèâíîãî òèïà (ñì.ï.6.2.5.).

6.2.7.ÄÀÒ×ÈÊ  ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÛ  ÃÀÇÀ.
Òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê, ðàñïîëîæåííûé íà ðåäóêòîðå, äâóõïðîâîäíîé ðåçèñòèâíîãî 

òèïà. Ñîåäèíåíèå ñ êàáåëåì ïðîèñõîäèò ñ ïîìîùüþ 3-êîíòàêòíîãî øòåêåðà, 
ðàñïîëîæåííîãî íà îïëåòêå «G».

6.2.8.ÄÀÒ×ÈÊ  ÄÀÂËÅÍÈß  È  ÄÀÒ×ÈÊ  ÀÁÑÎËÞÒÍÎÃÎ  ÄÀÂËÅÍÈß.
Äàò÷èê äàâëåíèÿ Ð1 – ÌÀÐ ïîäêëþ÷àåòñÿ ñ ïîìîùüþ øòåêåðà íà îïëåòêå «Í». 
    Äàò÷èê äàâëåíèÿ Ð1 – ÌÀÐ ýòî óñòðîéñòâî, âêëþ÷àþùåå â ñåáÿ äâà ñåíñîðà 

â îäíîì êîðïóñå: îäèí äàò÷èê èçìåðÿåò äàâëåíèå â èíæåêòîðíîé ðåéêå, à âòîðîé 
èçìåðÿåò äàâëåíèå âíóòðè âïóñêíîãî êîëëåêòîðà.

6.2.9.ÃÀÇÎÂÛÅ  ÈÍÆÅÊÒÎÐÛ.
Ãàçîâûå èíæåêòîðû ïîäêëþ÷àþòñÿ ñ ïîìîùüþ ïðîâîäîâ, ñîäåðæàùèõñÿ â îïëåòêàõ 

«11», «12», «13», «14» (ñì.ðèñ.45).
   Ñîåäèíåíèÿ äëÿ ãàçîâûõ èíæåêòîðîâ ïðîíóìåðîâàíû îò 1 äî 4 êàê îïëåòêè 

ïðîâîäîâ äëÿ áåíçèíîâûõ èíæåêòîðîâ. 
   Î÷åíü âàæíî ñîáëþäàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü â ïîäêëþ÷åíèè ãàçîâûõ è áåíçèíîâûõ 

èíæåêòîðîâ.
    Íà ïðàêòèêå ýòî âûãëÿäèò òàê: ãàçîâûé èíæåêòîð, ïîäêëþ÷åííûé ê ñîåäèíåíèþ 

«11» äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü áåíçèíîâîìó èíæåêòîðó ñîîòâåòñòâóþùåãî öèëèíäðà 
ìàðêèðîâàííîìó êàê Ð1, è ò.ä. 
    
6.2.10.ÎÁÎÐÎÒÛ ÄÂÈÃÀÒÅËß  Â  ÌÈÍÓÒÓ.
Ñèñòåìà Sequent â ñîñòîÿíèè ðàñïîçíàòü ñèãíàë ñêîðîñòè äâèãàòåëÿ (òàê íàçûâàåìûå 

îáîðîòû â ìèíóòó) ïóòåì ïðÿìîãî ñîåäèíåíèÿ ñ èíäèêàòîðîì îáîðîòîâ.
   Íóæíî ñîåäèíèòü ñåðûé ïðîâîä îïëåòêè «L» ñ ïðîâîäîì îðèãèíàëüíîãî èíäèêàòîðà 

îáîðîòîâ, èäóùåãî îò áåíçèíîâîãî ýëåêòðîííîãî êîíòðîëüíîãî óñòðîéñòâà  ê ñ÷åò÷èêó 
îáîðîòîâ íà ïðèáîðíîé ïàíåëè; ýòîò ïðîâîä íå íàäî îáðåçàòü, à òîëüêî çà÷èñòèòü, 
ñïàÿòü ñ ïðîâîäîì êàáåëÿ ñèñòåìû Sequent è çàèçîëèðîâàòü (ñì.ðèñ.45).

6.2.11.ÑÈÃÍÀË  ÄÀÒ×ÈÊÀ  ÄÐÎÑÑÅËÜÍÎÉ  ÇÀÑËÎÍÊÈ.
 Â îïëåòêå «Ì» åñòü áåëî/ôèîëåòîâûé ïðîâîä, êîòîðûé íàäî ñîåäèíèòü ñ ïðîâîäîì 

äàò÷èêà äðîññåëüíîé çàñëîíêè îðèãèíàëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ; ýòîò ïðîâîä íå íàäî 
îáðåçàòü, à òîëüêî çà÷èñòèòü, ñïàÿòü ñ ïðîâîäîì êàáåëÿ ñèñòåìû Sequent è 
çàèçîëèðîâàòü.

6.2.12.ÑÈÃÍÀË  ÊÈÑËÎÐÎÄÍÎÃÎ  ÑÅÍÑÎÐÀ.
Â îïëåòêå «N» åñòü æåëòûé ïðîâîä, êîòîðûé, ïðè íåîáõîäèìîñòè, íàäî ïîäêëþ÷èòü 

ê êèñëîðîäíîìó ñåíñîðó, íàõîäÿùåìóñÿ ïåðåä êàòàëèçàòîðîì. Ýòîò ïðîâîä íå 
íàäî îáðåçàòü, à òîëüêî çà÷èñòèòü, ñïàÿòü ñ ïðîâîäîì êàáåëÿ ñèñòåìû Sequent è 
çàèçîëèðîâàòü.
  
6.2.13.ÏÎËÎÆÈÒÅËÜÍÛÉ  ÊÎÍÒÀÊÒ  ÇÀÆÈÃÀÍÈß.
Êîðè÷íåâûé ïðîâîä ñèñòåìû Sequent, êîòîðûé íàõîäèòñÿ â îïëåòêå «Î» äîëæåí áûòü 

ñîåäèíåí ñ ïîëîæèòåëüíûì êîíòàêòîì çàæèãàíèÿ.
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6.2.14.ÊÀÁÅËÜ  ÄËß  ÁÅÍÇÈÍÎÂÛÕ  ÈÍÆÅÊÒÎÐÎÂ.
Ïðåðûâàíèå áåíçèíîâûõ èíæåêòîðîâ âûïîëíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ îïëåòêè «Ð», íà êîíöå 

êîòîðîé íàõîäèòñÿ 10-êîíòàêòíûé øòåêåð.
   Â ñëó÷àå íåäîñòàòî÷íîé ýìóëÿöèè ìîæíî äîáàâèòü ðåçèñòèâíî-èíäóêòèâíóþ 

íàãðóçêó ñ ïîìîùüþ Modular LD. 
    Î÷åíü âàæíî, ÷òîáû âî âðåìÿ ðàáîòû àâòîìîáèëÿ íà ãàçå, ñîáëþäàëàñü òàêàÿ æå 

èíæåêòîðíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, êàê è ïðè ðàáîòå àâòîìîáèëÿ íà áåíçèíå. Ïîýòîìó 
íåîáõîäèìî ïðåðûâàòü ñèãíàë áåíçèíîâûõ èíæåêòîðîâ â òîì æå ïîðÿäêå, ÷òî è 
ãàçîâûõ.
    Äëÿ òîãî, ÷òîáû ýòî ñäåëàòü, íóæíî ïðîíóìåðîâàòü öèëèíäðû, íàïðèìåð: îò 

1 äî 4 äëÿ 4 öèëèíäðîâîãî äâèãàòåëÿ (îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ýòîò ïîðÿäîê áóäåò 
óäîáíûì òîëüêî äëÿ ñèñòåìû Sequent è ìîæåò îòëè÷àòüñÿ îò íóìåðàöèè, ñäåëàííîé 
ïðîèçâîäèòåëåì àâòîìîáèëÿ).  
   Åñëè äâèãàòåëü ðàñïîëîæåí ïîïåðåê ìàøèííîãî îòñåêà, ïåðâûé íîìåð 

ïðèñâàèâàéòå öèëèíäðó, êîòîðûé ðàñïîëîæåí ñî ñòîðîíû ðåìíÿ.
   
6.2.14À.  ÏÎËßÐÍÎÑÒÜ  ÈÍÆÅÊÒÎÐÎÂ.
Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðàâèëüíî âûáðàòü êàáåëü äëÿ ïðåðûâàíèÿ èíæåêòîðîâ 

(ïðàâîñòîðîííèé èëè ëåâîñòîðîííèé), à òàêæå äëÿ òîãî, ÷òîáû òî÷íî çíàòü, êàêîé èç 
ïðîâîäîâ îòðèöàòåëüíûé (â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ óíèâåðñàëüíîãî êàáåëÿ), âàæíî çíàòü 
ïîëÿðíîñòü èíæåêòîðà, èëè õîòÿ áû ãäå íàõîäèòñÿ ïîëîæèòåëüíûé ïðîâîä, ÷òîáû ëåãêî 
íàéòè îòðèöàòåëüíûé.

   
               ðèñ.47

Êàê ïîêàçàíî íà ðèñ.47 íåîáõîäèìî:
-ðàçúåäèíèòü øòåêåðû âñåõ èíæåêòîðîâ;
-âêëþ÷èòü ïðèáîðíóþ ïàíåëü;
-ïðîâåðüòå âñå êîíòàêòû ðàçúåìà «ìàìà», è íàéäèòå êàêîé èç íèõ ïîñëå îòêëþ÷åíèÿ 

áóäåò èìåòü + 12 Â;
-åñëè ýòîò ïîëîæèòåëüíûé êîíòàêò íàõîäèòñÿ ñïðàâà, èñïîëüçóéòå ïðàâîñòîðîííèé 

êàáåëü;
-åñëè ýòîò êîíòàêò ñëåâà, èñïîëüçóéòå ëåâîñòîðîííèé êàáåëü.
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6.2.14Â.  MODULAR  LD.

Êàê âû óæå çíàåòå èç ïàðàãðàôà 
4.11., äàæå åñëè âàì áóäåò íåîáõîäèìà 
äîïîëíèòåëüíàÿ ðåçèñòèâíî-èíäóêòèâíàÿ 
íàãðóçêà, íåò íàäîáíîñòè â 
ïîäêëþ÷åíèè äîïîëíèòåëüíîãî âíåøíåãî 
óñòðîéñòâà;  ïðîñòî ñîåäèíèòå ðàçúåì 
«ïàïà» êàáåëÿ Sequent  ñ ðàçúåìîì 
«ìàìà» ïðàâî èëè ëåâîñòîðîííåãî 
êàáåëÿ èíæåêòîðîâ. Ýòî ñîåäèíåíèå â 
ñîñòîÿíèè ïîñòàâèòü äîïîëíèòåëüíóþ 
ðåçèñòèâíî-èíäóêòèâíóþ íàãðóçêó íà 
îðèãèíàëüíîå áåíçèíîâîå ýëåêòðîííîå 
êîíòðîëüíîå óñòðîéñòâî. 

6.2.15.10-ÊÎÍÒÀÊÒÍÛÉ ØÒÅÊÅÐ 
ÄËß ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÎÃÎ  
ÊÀÁÅËÜÍÎÃÎ ÑÎÅÄÈÍÅÍÈß.

Â ñëó÷àå ïåðåîáîðóäîâàíèÿ 
«ñïåöèôè-÷åñêîãî» àâòîìîáèëÿ, 
ñèñòåìà Sequent ðàñïîëàãàåò 
âîçìîæíîñòüþ ïîäêëþ÷åíèÿ 
äîïîëíèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, äëÿ 
ïîäêëþ÷åíèÿ ñèãíàëîâ, êîòîðûå 
îáû÷íî íå èñïîëüçóþòñÿ. Äëÿ ýòîãî 
èñïîëüçóåòñÿ îïëåòêà «Q», íà êîíöå 
êîòîðîé íàõîäèòñÿ 10-êîíòàêòíûé 
øòåêåð.
    Âîçìîæíûå äîïîëíèòåëüíûå 

ñîåäèíåíèÿ:
Øòåêåð:
    Ñèãíàë äàò÷èêà êîëåíâàëà/
    Ïðîöåññîð îïåðåæåíèÿ
Áåëî/êðàñíûé ïðîâîä:
    Òåìïåðàòóðà âîäû
Ñâåòëî ãîëóáîé (№1) ïðîâîä:
     Ýìóëèðîâàííûé Ëÿìáäà ñèãíàë
     Ñåíñîð 1
Æåëòûé ïðîâîä:
      Ëÿìáäà ñèãíàë
      Ñåíñîð 2
Ñâåòëî ãîëóáîé (№2) ïðîâîä:
      Ýìóëèðîâàííûé Ëÿìáäà ñèãíàë
      Ñåíñîð 2
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6.2.15À.  ÑÈÃÍÀË  ÑÅÍÑÎÐÀ 
ÊÎËÅÍÂÀËÀ.

Êàê óæå ãîâîðèëîñü â ï.6.2.10. , 
ñèñòåìà Sequent ìîæåò ðàñïîçíàòü 
êîëè÷åñò-âî îáîðîòîâ äâèãàòåëÿ 
ïðè ïîäêëþ÷åíèè ñåðîãî ïðîâîäà 
íåïîñðåäñòâåííî ê èíäèêà-òîðó ñèãíàëà. 
   Åñëè ýòîò ñèãíàë íåäîñòó-ïåí, 

òî ìîæíî ïîëó÷èòü ñèã-íàë ñåíñîðà 
êîëåíâàëà  ÷åðåç øòåêåð äëÿ 
äîïîëíèòåëüíûõ ïîäêëþ÷åíèé.
   Ñíÿâ øòåêåð, âû óâèäèòå òàì 4 

ïðîâîäà:
  Ãîëóáîé
  Ðîçîâûé 
  Ñèíå/÷åðíûé
  Ðîçîâî/÷åðíûé
Äâà ïîñëåäíèõ ïðîâîäà äîëæíû áûòü 

çàèçîëèðîâàíû îòäåëüíî. 
    Íåîáõîäèìî ñîåäèíèòü ãîëóáîé 

è ðîçîâûé ïðîâîäà ñ îòðèöàòåëüíûì 
è ïîëîæèòåëüíûì êîíòàêòàìè ñåíñîðà 
êîëåíâàëà (ðèñ.50) íå ïðåðûâàÿ èõ.
   Ïîëîæèòåëüíûé è îòðèöàòåëüíûé 

êîíòàêòû ñåíñîðà êîëåíâàëà ëåãêî 
ðàñïîçíàòü ïî ñèãíàëó â ïðîâîäàõ,  íà 
ýëåêòðîííî-ëó÷åâîì îñöèë-ëîãðàôå 
îíè áóäóò âûãëÿäåòü êàê ïîêàçàíî íà 
ðèñóíêàõ 51 è 52.  
   Åñëè ó âàñ íåò ýëåêòðîííî 

– ëó-÷åâîãî îñöèëëîãðàôà, âû ìîæåòå 
ñîåäèíèòü ïðîâîäà íå áåñïîêîÿñü î 
ïîëÿðíîñòè è, çàòåì ïðîâåðèòü ðàáîòó 
àâòîìîáèëÿ â ðàçëè÷íûõ ðàáî÷èõ 
óñëîâèÿõ. Â ñëó÷àå, åñëè àâòîìîáèëü 
ðàáîòàåò íåïðàâèëüíî, âû ìîæåòå 
ïîìåíÿòü ïðîâîäà ìåñòàìè.
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Äðóãèå âîçìîæíûå òèïû ïîäñîåäèíåíèé, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê ñõåìàì ýëåêòðè÷åñêèõ 
ñîåäèíåíèé Sequent:
-ñîåäèíåíèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ äàííûõ îá îïåðåæåíèè çàæèãàíèÿ (ðèñ. 01, ðèñ.02),
-ñîåäèíåíèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñèãíàëà î ðàáîòå êîëåíâàëà (ðèñ. 03),
-ñîåäèíåíèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñèãíàëà îò ñèñòåìû âîäíîãî îõëàæäåíèÿ äâèãàòåëÿ 

(ðèñ.04).
-ñîåäèíåíèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñèãíàëà ñ ëÿìáäà – çîíäà
 ìîæíî ïîñìîòðåòü âî âòîðîé ÷àñòè èíñòðóêöèè Sequent-2.
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Èíñòðóêöèÿ ïî âîçìîæíûì óñòðàíåíèÿì  íåèñïðàâíîñòåé

Íåèñïðàâíîñòü Ïðè÷èíà Ïîðÿäîê óñòðàíåíèÿ

Ãàç íå ïîñòóïàåò â 
äâèãàòåëü èëè ïîñòóïàåò â 
íåäîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå

Íåïîëíîå îòêðûòèå 
ðàñõîäíîãî âåíòèëÿ.
Ñðàáàòûâàíèå 

ñêîðîñòíîãî êëàïàíà.
Çàñîðåíèå ôèëüòðóþùèõ 

ýëåìåíòîâ.
                       

                        
                        
 Çàñîðåíèå òðóáîïðîâîäîâ 
îòëîæåíèÿìè.
                        

               Çàëèïàíèå 
ñêîðîñòíîãî êëàïàíà â 
çàêðûòîì ïîëîæåíèè.
                        

                      Íå 
ðàáîòàåò ãàçîâûé êëàïàí.

Ïîëíîñòüþ îòêðûòü 
âåíòèëü.

Çàêðûòü è çàòåì 
ïëàâíî îòêðûòü 
âåíòèëü.
Î÷èñòèòü è ïðîìûòü 

ôèëüòðû â êëàïàíå è â 
ðåäóêòîðå.
Ïðîäóòü 

òðóáîïðîâîäû.
                    

                     
           Ðåìîíò íà 
ñïåöèàëèçèðîâàííîì 
ïðåäïðèÿòèè.
                    

            Ïðîâåðèòü 
êîíòàêòû, èñïðàâíîñòü 
ýëåêòðîìàãíèòíîé 
êàòóøêè è ÿêîðÿ. 
Ïðè íåîáõîäèìîñòè 
çàìåíèòü. 

Ïîñòóïëåíèå ãàçà â 
íåðàáîòàþùèé äâèãàòåëü

Íåãåðìåòè÷åí êëàïàí 
õîëîñòîãî õîäà èëè 2-
ñòóïåíè â ðåäóêòîðå

Çàìåíèòü 
íåèñïðàâíûé êëàïàí

Óõóäøåíèå ïóñêà 
äâèãàòåëÿ

Óâåëè÷èëîñü äàâëåíèå â 
1-é ñòóïåíè ðåäóêòîðà.
Îäíîâðåìåííàÿ ïîäà÷à 

äâóõ òîïëèâ.

Çàìåíèòü êëàïàí 1- 
ñòóïåíè.
Ïðîâåðèòü ïîëîæåíèå 

ðó÷íîãî ïðèâîäà 
áåíçèíîâîãî êëàïàíà, 
ãåðìåòè÷íîñòü 
êëàïàíîâ â 
âûêëþ÷åííîì 
ñîñòîÿíèè.

Íåóñòîé÷èâàÿ ðàáîòà 
íà õîëîñòîì õîäó èëè 
îñòàíîâêà äâèãàòåëÿ ïîñëå 
ïóñêà

Íàðóøåíèå ðåãóëèðîâêè 
õîëîñòîãî õîäà. Çàñîðåíèå 
êàíàëîâ õîëîñòîãî õîäà.

Îòðåãóëèðîâàòü 
õîëîñòîé õîä.
Ïðî÷èñòèòü 

êàíàëû, âûâåðíóâ 
ðåãóëèðîâî÷íûé 
âèíò õîëîñòîãî õîäà. 
Ñëèòü êîíäåíñàò èç 
ðåäóêòîðà.
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Çàòðóäíåí ïåðåõîä 
ñ õîëîñòîãî õîäà íà 
íàãðóçêó.

Ñáèòà ðåãóëèðîâêà 
äàâëåíèÿ 2-é ñòóïåíè 
ðåäóêòîðà.
Íåãåðìåòè÷íà 

ðàçãðóçî÷íàÿ ìåìáðàíà 
ðåäóêòîðà.

Îòðåãóëèðîâàòü 
äàâëåíèå âî 2-ñòóïåíè 
ðåäóêòîðà.
Çàìåíèòü 

ðàçãðóçî÷íóþ 
ìåìáðàíó, ïðîâåðèòü 
öåëîñòíîñòü âàêóóìíûõ 
øëàíãîâ è îòñóòñòâèå 
ïîäñîñîâ.

Îáìåðçàíèå ðåäóêòîðà

Íèçêèé óðîâåíü 
îõëàæäàþùåé æèäêîñòè 
äâèãàòåëÿ.
Íåäîñòàòî÷íî ïðîãðåò 

äâèãàòåëü.

Äîëèòü îõëàæäàþùóþ 
æèäêîñòü â ñèñòåìó 
îõëàæäåíèÿ äâèãàòåëÿ.
Ïðîãðåòü äâèãàòåëü 

íà áåíçèíå. 

Ïîâûøåííûé ðàñõîä 
ãàçîâîãî òîïëèâà è 
óðîâåíü òîêñè÷íîñòè â 
îòðàáîòàâøèõ ãàçàõ

Ðàçðåãóëèðîâêà 
ýêîíîìàéçåðà.

Çàñîðåíèå âîçäóøíîãî 
ôèëüòðà.

Îòðåãóëèðîâàòü 
ýêîíîìàéçåð (òðîéíèê 
ïîäâîäà ãàçà).
Çàìåíèòü âîçäóøíûé 

ôèëüòð.
Ïîÿâëåíèå çàïàõà 

ãàçà â êàáèíå âîäèòåëÿ, 
áàãàæíèêå èëè ïîä 
êàïîòîì.

Íå ãåðìåòè÷íîñòü 
ãàçîâîé ñèñòåìû

Âûÿâèòü ìåñòî 
è óñòðàíèòü 
íåèñïðàâíîñòü.

Îòñóòñòâèå ïîäà÷è 
áåíçèíà â ñèñòåìó 
ïèòàíèÿ

Íå ñðàáàòûâàåò 
ýëåêòðîìàãíèòíûé êëàïàí 
áåíçèíîâûé

Ïåðåâåñòè ðû÷àæîê 
íà êëàïàíå áåíçèíîâîì 
â ïîëîæåíèå «Î» 
(îòêðûòî). Ïðè 
íåîáõîäèìîñòè 
ïîäêà÷àòü 
áåíçîíàñîñîì áåíçèí è 
çàïóñòèòü äâèãàòåëü.

Îòñóòñòâèå ïîäà÷è 
òîïëèâà

Ïåðåãîðåë 
ïðåäîõðàíèòåëü

Çàìåíèòü 
ïðåäîõðàíèòåëü.

                                                                                                                                                                
Â ñëó÷àå îáíàðóæåíèÿ óòå÷êè ãàçà íåîáõîäèìî çàêðûòü ðàñõîäíûé âåíòèëü. 

Ïîñëå çàêðûòèÿ ðàñõîäíîãî âåíòèëÿ íåîáõîäèìî âûðàáîòàòü ãàç èç ñèñòåìû, çàòåì 
ïðîäîëæèòü ðåìîíò ñèñòåìû.
                                                                                

                                                                              Äëÿ 
áåçîòêàçíîé ðàáîòû ãàçîáàëëîííîãî îáîðóäîâàíèÿ íåîáõîäèìî ðåãóëÿðíî ïðîâîäèòü 
òåõíè÷åñêèå îñìîòðû, îáñëóæèâàíèå è ñâîåâðåìåííûé ðåìîíò ãàçîáàëëîííîé 
àïïàðàòóðû, êîòîðûé äîëæåí ïðîâîäèòüñÿ íà ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïîñòàõ èëè ñòàíöèÿõ 
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ.
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ÐÅÃÓËÈÐÎÂÊÀ ÐÅÄÓÊÒÎÐÀ
Ðåäóêòîð óæå îòðåãóëèðîâàí è íåò íåîáõîäèìîñòè äîïîëíèòåëüíîãî âìåøàòåëüñòâà. 

Åñëè ðåäóêòîð,  âñå æå òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîé ðåãóëèðîâêè, òî ñëåäóéòå äàííîé 
èíñòðóêöèè:
1. Ïîëíîñòüþ çàêðîéòå âèíò ðåãóëèðîâêè õîëîñòîãî õîäà.
2. Ïðè âûêëþ÷åííîì äâèãàòåëå è ñíÿòîé òðóáêå ãàçîâîãî ïîòîêà, ïîäêëþ÷èòå 

ýëåêòðîêëàïàí , ïóòåì âðåìåííîãî ñîåäèíåíèÿ, ê áàòàðåå.
3. Êðóòèòå âèíò ðåãóëèðîâêè ÷óâñòâèòåëüíîñòè (øåñòèãðàííèê, îòâåðòêà)äî òåõ ïîð, 

ïîêà íå ïåðåêðîåòñÿ ïîòîê ãàçà. 
4. Ðåãóëèðóéòå âèíò ÷óâñòâèòåëüíîñòè â òå÷åíèè íåñêîëüêèõ ñåêóíä, íî íå 

çàêðó÷èâàéòå åãî ñëèøêîì ñèëüíî. Ëó÷øå äîïóñòèòü íåêîòîðóþ óòå÷êó ãàçà, ÷åì  
÷ðåçìåðíî çàêðóòèòü âèíò.
5. Îòñîåäèíèòå âðåìåííîå ñîåäèíåíèå ñ áàòàðååé. Çàòåì îñëàáüòå âèíò ðåãóëèðîâêè 

õîëîñòîãî õîäà (ïðèìåðíî íà ïîëòîðà îáîðîòà).
6. Âíîâü çàêðåïèòå âñå ýëåêòðè÷åñêèå è ìåõàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ.
7. Çàïóñòèòå äâèãàòåëü è ðåãóëèðóéòå õîëîñòîé õîä òîëüêî ïîñðåäñòâîì âèíòà 

õîëîñòîãî õîäà.

      Ðåãóëèðîâêà çíà÷åíèÿ ÑÎ – äëÿ íåêàòàëèòè÷åñêèõ   àâòîìîáèëåé.

ÑÎ (õîëîñòîé õîä). Ðåãóëèðîâêà çíà÷åíèÿ ÑÎ äîëæíà áûòü ïðîèçâåäåíà ñ ó÷åòîì 
áîëåå íèçêèõ çíà÷åíèé, ÷åì äëÿ äâèãàòåëÿ, ðàáîòàþùåãî íà áåíçèíå (åñëè îíè íå 
óêàçàíû, îðèåíòèðóéòåñü íà ñîîòíîøåíèå: 1 – 1,2%) (âèíòîì õîëîñòîãî õîäà).
ÑÎ (3500 îá./ìèí.). Çíà÷åíèå ÑÎ 0,6 – 0,7% (äîçàòîð ãàçà íà øëàíãå).
ÍÑ. Çíà÷åíèå ÍÑ äîëæíî áûòü íèæå, ÷åì 300 (õîëîñòîé õîä èëè 3500 îá./ìèí.)
ÑÎ2 . ðåãóëèðóéòå äî äîñòèæåíèÿ íàèáîëüøåãî çíà÷åíèÿ. Åñëè ýòî çíà÷åíèå ìîæåò 

áûòü äîñòèãíóòî òîëüêî ïóòåì ðåãóëèðîâêè âèíòà ÷óâñòâèòåëüíîñòè,  ìîæåòå îòêðóòèòü 
ýòîò âèíò íà ïîë îáîðîòà â òó èëè èíóþ ñòîðîíó. Ïðîâåðüòå ìèêñåð è âîçäóøíûé 
ôèëüòð, ÷òîáû áûë äîñòóï õîëîäíîãî âîçäóõà ê ôèëüòðó. Ðåäóêòîð òðåáóåò íàñòðîéêè 
÷åðåç îïðåäåëåííîå âðåìÿ. Âòîðàÿ ðåãóëèðîâêà äîëæíà áûòü ïðîèçâåäåíà ïîñëå 
ïåðâîé 1000 ê
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Óñòðàíåíèå íåèñïðàâíîñòåé ïðè ðàáîòå àâòîìîáèëÿ ñ ñèñòåìîé      
                BRC “SEQUENT”.

I. Íåîáõîäèìûé èíñòðóìåíò.

1) Íàáîð èíñòðóìåíòîâ. 
2) Ãàçîàíàëèçàòîð èëè àíàëèçàòîð ïî Ëÿìäà-çîíäó.
3) Ìàíîìåòð ñî øêàëîé îò 0 äî ~ 4 bar ñî øëàíãîì è øòóöåðîì ïîäõîäÿùèì ê ðåéêå.
4) Êîìïüþòåð ñ óñòàíîâëåííîé ïðîãðàììîé, èíòåðôåéñîì è êëþ÷åì.

II. Ïðèåìêà àâòîìîáèëÿ.

Ïðè ïîñòóïëåíèè àâòîìîáèëÿ íà ó÷àñòîê íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè âèçóàëüíûé 
îñìîòð öåëîñòíîñòè è ñîõðàííîñòè äåòàëåé ÃÁÎ íà ïðåäìåò âûÿâëåíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ 
ïîâðåæäåíèé. Ïðè ïîñòóïëåíèè àâòîìîáèëÿ íà îñìîòð òàêæå íóæíî òùàòåëüíî 
çàïèñûâàòü âñå äåôåêòû êîòîðûå âûÿâèë ïîòðåáèòåëü, à òàêæå âñå ìîìåíòû ïðè 
êîòîðûõ îíè ïðîÿâëÿþòñÿ, ýòî ïîìîæåò ïðè äàëüíåéøåé äèàãíîñòèêå. Äðóãèìè ñëîâàìè 
ïðèåìùèê äîëæåí çíàòü ïîëíóþ êàðòèíó ñîñòîÿíèÿ àâòîìîáèëÿ è ïðîÿâëåíèÿ äåôåêòîâ.

III. Äèàãíîñòèêà è óñòðàíåíèå ìåõàíè÷åñêèõ íåèñïðàâíîñòåé.

Åñëè ïðè âèçóàëüíîì îñìîòðå íàéäåíî ìåõàíè÷åñêîå ïîâðåæäåíèå, èëè óçåë êîòîðûé 
âûçûâàåò ñîìíåíèÿ â åãî öåëîñòíîñòè, òî ïðåæäå ÷åì çàíèìàòüñÿ ýëåêòðîíèêîé, íóæíî 
óñòðàíèòü âñåé ìåõàíè÷åñêèå íåèñïðàâíîñòè è ïîâðåæäåíèÿ. 

Âñå ðàáîòû äîëæíû âûïîëíÿòñÿ ñ ñîáëþäåíèåì âñåõ ïðàâèë òåõíèêè áåçîïàñíîñòè  

Ïîñëå óñòðàíåíèÿ âñåõ ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé, íóæíî ïðîâåðèòü ìàíîìåòðîì 
ðàáîòó ðåäóêòîðà. Äëÿ ýòîãî îòñîåäèíÿåì øëàíã îò ãàçîâîé ðåéêè è ïîäñîåäèíÿåì åãî 
ê ìàíîìåòðó. 
Ñ ðåäóêòîðà îòñîåäèíÿåì âàêóóìíûé øëàíã è çàêðûâàåì îòâåðñòèå, ÷òîáû äâèãàòåëü 

íå ïîäñàñûâàë âîçäóõ. 
Ïåðåêëþ÷àòåëü ñòàâèì â ïîëîæåíèå “ÃÀÇ”, êîãäà çàãîðèòñÿ îðàíæåâàÿ ëàìïî÷êà, 

ïîêàçûâàþùàÿ ãîòîâíîñòü äâèãàòåëÿ ïåðåéòè ñ áåíçèíà íà ãàç, ê ðåéêå ïîäàåòñÿ ãàç 
è íà ìàíîìåòðå ñðàçó áóäåò âèäíî äàâëåíèå. Â çàâèñèìîñòè îò êîíñòðóêöèè ðåäóêòîðà            
1200 ýòî 1,2 àòìîñôåðû èëè1500 ýòî 1,5 àòìîñôåðû.
Åñëè äàâëåíèå íå ñîîòâåòñòâóåò äàâëåíèþ óêàçàííîìó íà ðåäóêòîðå, òî åãî íóæíî 

îòðåãóëèðîâàòü. Äëÿ ýòîãî ñíèìàåì çàãëóøêó ÷åðíîãî öâåòà, ïîä êîòîðîé íàõîäèòñÿ 
âèíò ïîä øåñòèãðàííèê, è ïîâîðà÷èâàÿ åãî â òó èëè èíóþ ñòîðîíó, äîáèâàåìñÿ ÷òîáû 
äàâëåíèå ñîîòâåòñòâîâàëî íîìèíàëó ðåäóêòîðà. 
Ãëóøèì àâòîìîáèëü è âîññòàíàâëèâàåì âñå ìåõàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, êîòîðûå áûëè 

îòñîåäåíû. 
Åñëè àâòîìîáèëü, ïî êàêèì òî ïðè÷èíàì íå ïåðåõîäèò íà ãàç, òî ýòó ïðîöåäóðó 

(ðåãóëèðîâêó) íóæíî ñäåëàòü ïðè âîññòàíîâëåíèè ðàáîòîñïîñîáíîñòè. 
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IV. Äèàãíîñòèêà è ðåãóëèðîâêà ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà.

Ïðè ïîäêëþ÷åíèè è ðàáîòå ìîãóò âîçíèêíóòü ñëåäóþùèå ïðîáëåìû è íåïîëàäêè:

  
№

ÏÐÎÁËÅÌÀ ÂÎÇÌÎÆÍÀß ÍÅÈÑÏÐÀÂÍÎÑÒÜ ÐÅÊÎÌÅÍÄÀÖÈÈ ÏÎ 
ÓÑÒÐÀÍÅÍÈÞ ÍÅÈÑÏÐÀÂÍÎÑÒÈ

1. Ìàøèíà íå 
çàâîäèòñÿ.

Íåïðàâèëüíî ðàçðåçàí èëè 
ïåðåïóòàí óïðàâëÿþùèé ïðîâîä.

Ïðîâåðèòü ïðàâèëüíî ëè 
ðàçðåçàíû óïðàâëÿþùèå ïðîâîäà. 
Óïðàâëÿþùèé ïðîâîä 1 öèëèíäðà 
äîëæåí áûòü ðàçðåçàí è ñîåäèíåí 
áëèæå ê ôîðñóíêå ñ ïðîâîäîì 
îðàíæåâîãî öâåòà, íà êîòîðîì 
íàïèñàíî №1. Ïðîâîä êîòîðûé èäåò 
ê áåíçèíîâîìó ÝÊÓ, äîëæåí áûòü 
ñîåäèíåí ñ ïðîâîäîì ôèîëåòîâîãî 
öâåòà, íà êîòîðîì íàïèñàíî №1, è 
òàê äàëåå ïî âñåì öèëèíäðàì.

2.  Ìàøèíà çàâîäèòñÿ 
íà áåíçèíå, 
íî ðàáîòàåò 
íåñòàáèëüíî.

Ïåðåïóòàíà î÷åðåäíîñòü 
öèëèíäðîâ.

Ïðîâåðèòü ïðàâèëüíî ëè 
ðàçðåçàíû óïðàâëÿþùèå ïðîâîäà. 
Óïðàâëÿþùèé ïðîâîä 1 öèëèíäðà 
äîëæåí áûòü ðàçðåçàí è ñîåäèíåí 
áëèæå ê ôîðñóíêå ñ ïðîâîäîì 
îðàíæåâîãî öâåòà, íà êîòîðîì 
íàïèñàíî №1. Ïðîâîä êîòîðûé èäåò 
ê áåíçèíîâîìó ÝÊÓ, äîëæåí áûòü 
ñîåäèíåí ñ ïðîâîäîì ôèîëåòîâîãî 
öâåòà, íà êîòîðîì íàïèñàíî №1, è 
òàê äàëåå ïî âñåì öèëèíäðàì.

3. Ìàøèíà íå 
ïåðåêëþ÷àåòñÿ 
íà ãàç èëè ïðè 
ïåðåõîäå ñðàçó 
ãëîõíåò.

1) Èñ÷åç ìèíóñ íà ãàçîâîì 
èíæåêòîðå.
2) Ïðåðâàëàñü ñâÿçü ñ 

àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðååé.     
3) Ïðåäîõðàíèòåëü íà 15 Àìïåð 

ïåðåãîðåë.                   
4) Îäèí èç ïðîâîäîâ ðåëå 

îòñîåäèíåí.                      
5) Ðåëå ñëîìàíî.             
6) Áåëî-çåëåíûé ïðîâîä 

ïåðåïóòàí ñ áåëî-êîðè÷íåâûì 
(â ýòîì ñëó÷àå áóäåò ñëûøåí 
ñèãíàë îò ïåðåêëþ÷åíèÿ, ñëûøíî 
êàê âêë/âûêë ãàçîâûå êëàïàíà, à 
íà ïåðåêëþ÷àòåëå áóäóò ìèãàòü 
äâå âíóòðåííèå ëàìïî÷êè óðîâíÿ 
ãàçà).

1) Ïðîâåðèòü ïîäñîåäèíåíèå 
èíæåêòîðà ê ðàçúåìó.        
2) Ïðîâåðèòü ñîåäèíåíèå ìàññû 

íà ÀÊÁ.
3) Ïðîâåðèòü ïðåäîõðàíèòåëü íà 

15 Àìïåð.   
4) Ïðîâåðèòü ïîäñîåäèíåíèå 

ðåëå.         
5) Çàìåíèòü ðåëå.    
6) Ïðîâåðèòü ïîäñîåäèíåíèå 

áåëî-çåëåíîãî è áåëî-êîðè÷íåâîãî 
ïðîâîäîâ, åñëè íóæíî, òî 
ïîäñîåäèíèòü ïî ñõåìå.

4. ÝÊÓ íå 
îòçûâàåòñÿ, íåò 
ñâÿçè ñ áëîêîì 
óïðàâëåíèÿ.

1) Íåäîñòàòî÷íîå íàïðÿæåíèå 
èäåò íà ÝÊÓ
2)  Êîíôèãóðàöèÿ ïîðòà 

íà êîìïüþòåðå íå òà, ÷òî â 
ïðîãðàììå. 
3) Ñâÿçûâàþùèé èõ êàáåëü (ÝÊÓ 

è êîìïüþòåð) ïîâðåæäåí.

1) Âêëþ÷èòå äâèãàòåëü
2) Âûÿñíèòå,  № COM-ïîðòà â 

êîìïüþòåðå è óñòàíîâèòå òîò æå 
№ ÑÎÌ-ïîðòà â ðàçäåëå Utilities 
– Communication. 
3) Çàìåíèòå êàáåëü, êîòîðûé èõ 

ñîåäèíÿåò.  
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5. ÝÊÓ íå 
îòêëþ÷àåòñÿ

Ñâÿçü ñ êîìïüþòåðîì – âñå åùå 
àêòèâèçèðîâàíà. 

Îòñîåäèíèòå ñâÿçûâàþùèé èõ 
êàáåëü èëè âûéäèòå èç ïðîãðàììû 
Sequent-24 è ïîäîæäèòå äî òåõ 
ïîð, ïîêà ÝÊÓ íå îòêëþ÷èòñÿ. 

6. Íà ïåðåêëþ÷àòåëå 
íå óêàçàí óðîâåíü 
ãàçà 

1) Ïåðåêëþ÷àòåëü âêëþ÷åí â 
ïîëîæåíèå «áåíçèí» (Èíäèêàòîðû 
óðîâíÿ ãàçà îòêëþ÷åíû).  
2) Ïåðåêëþ÷àòåëü íå 

ïîäñîåäèíåí (èíäèêàòîðû óðîâíÿ 
ìèãàþò).  

1) Ïåðåêëþ÷èòåñü íà ãàç è 
ïîñìîòðèòå, áóäåò ëè âûâîäèòüñÿ 
èíôîðìàöèÿ îá óðîâíå ãàçà. 
2) Ïðîâåðüòå ïðîâîä, êîòîðûé 

èäåò îò ïåðåêëþ÷àòåëÿ èëè 
çàìåíèòå êíîïêó. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ 
ïðè÷èíîé ýòîãî ìîæåò áûòü òàêæå 
íåïîäñîåäèíåííîå ÝÊÓ, Ïðîâåðüòå, 
ïîäêëþ÷åíî ëè ÝÊÓ ê èíòåðôåéñó 
êîìïüþòåðà, è åñëè íóæíî, 
çàìåíèòå åãî.

7. Ïåðåêëþ÷àòåëü 
íå äàåò íèêàêîé 
èíôîðìàöèè 

Ìèãàþò öåíòðàëüíûå çåëåíûå è 
îðàíæåâûå èíäèêàòîðû.  

Â ýòîì ñëó÷àå ìàøèíà 
ïðîäîëæàåò åõàòü íà áåíçèíå 
èëè íà ãàçå, â ñîîòâåòñòâèè ñ 
òåì, â êàêîì ïîëîæåíèè âêëþ÷åí 
ïåðåêëþ÷àòåëü. Òåì íå ìåíåå, 
èíôîðìàöèè î ðàáîòå îíè íå äàþò, 
ñëåäîâàòåëüíî, íàäî ïðîâåðèòü 
ïðîâîä è çàìåíèòü ïåðåêëþ÷àòåëü.  

8. Ïåðåêëþ÷àòåëü íå 
âêëþ÷àåòñÿ

1) Îòêëþ÷åí (îòðåçàí) ïðîâîä, 
êîòîðûé èäåò îò ïåðåêëþ÷àòåëÿ.
2) Íå ðàáîòàåò  ïðåäîõðàíèòåëü 

íà 5 Àìïåð. 
3) Êíîïêà (ñàìî óñòðîéñòâî íà 

ïðèáîðíîé ïàíåëè) ñëîìàëàñü.
4) ÝÊÓ íå âêëþ÷àåòñÿ. 

1) Ïðîâåðüòå, íå íàðóøåíû 
ëè ñîåäèíåíèÿ, êîòîðûå èäóò 
îò êíîïêè (íå íàðóøåí ëè ñàì 
ïðîâîä). 
2) Çàìåíèòå ïðåäîõðàíèòåëü 5 

Àìïåð. 
3) Çàìåíèòå êíîïêó 

ïåðåêëþ÷åíèÿ.
4) Ïðîâåðüòå ðàáîòó ÝÊÓ.  

9. Ìàøèíà ïåðåõîäèò 
íà áåíçèí ïðè 
îñòàíîâêå èëè ïðè 
äâèæåíèè íàêàòîì.

Rpm-ñèãíàë ñ÷èòûâàåòñÿ îò 
ìèíóñà êàòóøêè.
Ýòîò ñèãíàë ïðèíèìàåò çíà÷åíèå 

ðàâíîå íóëþ, ïðè îñòàíîâêå.  

Ñ÷èòûâàéòå Rpm ñ áëîêà 
óïðàâëåíèÿ (òàõîìåòðà) èëè 
äàò÷èêà êîëåíâàëà.
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